Lésung der Klausur im Fach ,Hohere Thermodynamik* am 03.03.2011

Aufgabe 1 2 3 4 5 >
maogliche Punkte 13 6 6 7 13,5 45,5
1. Aufgabe
a) Tlls=05q+0ow, = 0=50+w, =q<0 wg. dw, =0 |[LOP
W, +8W, +3q =du = ow, =du=(3) 1,0P
1l
b) ds= dh-vitp TEIds _[oh wg. T=const. 0 p=const.= TEQS” ):h”—h’ 2,0P
T
9 =[G () = (32 fé“) ) B
oT )y oV J; 0 ov oV J;
op oT apj [_'1
=>|—= — | == = [—I——— =
)05 =ov) = pogT=ge = s=evr  [OB
_ow, . . N .
d) ds, == wird kleiner fir groRere Temperaturen, also unggasbei 100 K 2,0P
_9%q
e) de=du-T,[tb = du=8q U ds= T
1,0P
T T
dezéq[él——“j OT1T>T | = (1——“j<0 = k<
T T
= Exergie des Kihlraums verringert sich Wé&rmezufuhr von auRe |1,0P
ou
f) ow,+ow, +3q=du= cva+( j Y
ov J);
Kann man nicht sagen (3), da keine Aussagen biehuger Energiestrome Uber di;’op
Systemgrenze gemacht wurden.
g) Spater (2), da sich das siedende Wasser schiadlkgihlt als sich das eiskalte Wassgr;, 0P

erwarmt und somit nach dem Mischen die Tempera&niger ansteigt.




2. Aufgabe

ASJ: SZ - Sl =SJmn2+Srr +& = Srr :_& 2’0P
-5 - 12 T 12 T
=g,[, =0, daleer u u
Q,+h,n,=AU,,= Li} _LHJJ = Q12+(hJ_uu)|]rl2:O 2,0P
=Uum‘12 =0
(hu_uu:puwu D puwu:RLLTu) = lez_mZDRLl:ru 1;OP

p, V' _100000 Pal 1rh
293,15K

. v
= S”lz = rnz DR‘- mit rnZ =F\p{—D_ Srﬁz -

u U

3. Aufgabe

=341

~

1,0P

Die maximal gewinnbare Energie aus der Abluft gmttit der Exergie der Abluft.

&, = -u, +p, v, ) -T, ds-5) =h-h, -T,[{s,-5) [LOP
=h -1,

Po =M &, und h-h=c 0T,-T,) unds-s =c, DI{%}—RDI;—[&

Py

renfornnfon(e(2]] o

=1004,5% [LOP

c
c,=¢+R und k=—+ = ¢ =
G, "o

1004, 52 [ 303Kk~ 293 3(—

P =0,00%2 303K 1,2bar
* 1293K[11004,5-% I 2871 [ Ih=
[E B ’E 93KJ fx ﬁ 1bar]

P _=459W  [1,0P

|

2,0




4. Aufgabe

Da bei Kandidat A der Frischdampfmassenstrom gdtregjrd, gibt es keine Anderung
der Entropie, weshalb durch diese Regelung auctekaeversible Entropie erzeugt wird.

e=0 = X =020% [L0H

€y @
Kandidat B regelt mittels adiabater Drosselung.
e.Lu :!Jl_uu + pu [qvl_vu)_Tu [qSl_SJ) = hl_hJ _Tu Eqsl_su) 110P
=h-h,

e, =3387,82- 6312~ 288,15 6,373% - 0,223%)= 1558 [LOF @

& =6, 78, =U ~U,* P, [v,—v)) T, [fs,;-s,) =T, [{s~s ) [10A

:hl—hZ:O,Yda isenthalp

3387,82 - 3360,
=6,3993% +( 6,434% 6,3993 [0 0 9 =
> s+ Y 3388,59 - 3360,

g =-288,15K([ 6,3772 - 6,433 )= 17,582  |LOP

e, 17,5842
e, 1553,0¢

6,433 [L0A

=0,0113= 1,139 |1,0P




5. Aufgabe

p, =1bar J, = 25°C My, = 0,7218-¢
geg.: p, =1bar d, = 227°C g, = 25°C
T, =290K

isobare vollstandige Verbrennung mit=1,5
Kessel und Wasserleitungen sind adiabat

Leistungen der Pumpe und der Gebléase sowie a@®ergien sind vernachlassigbar
Gy = 4,185 M. =123 My, = 2o
Luft besteht au§9 Mol- %N, und 21Mol-%0,

a) n von allen Brennstoff- und Abgaskomponenten

CeH,o+12,5 [0, + 12,54 2N, 0 0. 8CO,+ 9H O+ 12,1~ )ID,+ 12[EEZIN,

2,0P
ST l\r}“” =6,31610° 4 |0,5P
CaHis
My, =12,50A i, , = 0,118110 kzet [0,5P

Ay, =12,5A %M., |, = 0,446110 ¢ [ 5H
Ao,y =8, , =0,0505110° &z 0,5P
Ay on =9, , =0,0568110° ket [0,5P
Mo, =12,500A - ) (i, , = 0,0395110 4 [0,5P
M =Ty, =0,446010° 52 |0,5P)

b) V,

V,=n [V, mit pv, =R 0T = vL:(hOZJ+nN2,,)5%=13,974mo3m§ 2,0P
|

©) Q
Qu =H, —H, =i, By (T)+n o,y (T)
g, My, (T)+0y, Dy (T) 2,0F
~Ay, By (M) -1, hy (T)-ny,, Oy, (T)
=Q, =-Q, =28,5[10° MW= 28,5kW




d) 9,(rm, =0,42,5,= 66°Q

Q =, &, 15, - 5))

2,0PR

=3,=d+ QN =83°C

my L&y
e) E\/Zl

EV21 =TU [Srrn

. . . . " .

Sr =05, = S, =My 8, ”“(T_lj_%
2 R

2,0A

QZIZ_QN = srr21=010183k|(ﬂ = E\/le 4,01kV\



