Ldésung 8.7

geg.. Abscheider und Drossel, adiabat
Pumpe und Turbine, adiabat und reibungsfrei

P, = Ps = P, =1bar
m, =270+ p, = 2,5bar
8, =350°C p, =0,05bar

a)  h,s-Diagramm

v, =012
8, =40°C

777 ..
h by 9:350°C
3 ,
; /
3 .
4
[ 1
)
a8
?
5 °
— = 3
b) X%
—_— / —_—
_ V/l/ vl/ __01-0,001067 _ 0.133

v, =v; 0,7455-0,001067
v/,v," aus Dampftafeln
QZS Q45 Q?S

c) m=my+m, mit m,=x-m =3588+

=, =(1-x)-m, =(1-0,133)-270+ = 234,11}
1. Hauptsatz
Q,s =My -(h,—hy) aus h, s-Diagramm
Q,; =35,88-(3789-3340,5) 1 = 4,56 MW
Qs =My -(hy—h,) aus h,s-Diagramm

h, aus Dampftafel + Umrechnung auf h, s-Diagrammbezugszustand
Qs =35, 88L-(770,77-3053) T =—22,75 MW



d)

Qe =ity -(hy—h,) h, aus Dampftafel

h, aus Wassertafel

h, = h, = h(40 °C,1bar)
Q;, =234,11%-(167,5-533,07) £ = —23, 77 MW

t34

1. Hauptsatz 3 — 4
W, =m,-(h,—h,) aus h, s-Diagramm
W, =35,88L(3053-3789)L = —7,43MW

X,

X, = 0,945abgelesen



LOsung 8.9

a)

v

S
b)m  m, M, W,
i =y + 1y M =y, +
Ny, = X, M, = (1-x,. ) i

X, = 0,881 adiabate Drosselung aiss-Diagramm

: eV _ _h-h . _h-h :
rn1I [qhﬁ hl)_rnﬂl [th h5):>rn1l hﬁ hlljnﬂl h6 hl D(Z’klj.nl
o h-h _ '
m +h5 thz [ =m, =>m = 1+m—h55(2
hy—h,
h =h"(70bar)= 2772,% h,=h" (7bar)=2761%5
hy =h'(70bar)= 1265, 4
h5 = hDiagr. _Ahn,s—Tab. = 2953::_;
m =3237,5. = 899,% m, = 362,5= 100¥
m =2852,3 = 792, & m, = 3852= 16¢

C) D)

Vvtlz = Hz _H1= m [th‘hl)

h, =h(8bar,x= 0,87} Ah, ., = 2538

=W, =899,32[( 2537 277252 =~ 211,8M



d E,.
B =T S,
S =S+8,-5,=Mm, 3,+m, [5,-m [,
S, =9,57 %
s, =10,235
s, =5,86 %

=8,  =1259 = E = 37,8M\



Ldsung 8.10
geg.: Wertetabelle

Zustand 1 2 3 5 6
p[bar] 200 20 19 0,1 0,1 200
9[°C] 550 220 500 40 41
X 0,95
a) h,s-Diagramm
&5 | &/ d:550°C
o/
Q@é Q d 9:500°C
/ /
h & : / 9:=120°C
2 / /
lt Jc:ﬂlps
6
i s
b) n12 ) Ry, eV12
In-P
Py 'Vlnlz =P, 'Vzn12 = n, = 52
In-2
Vl
v, =0,017% v, =0,1%-, aus h,s-Diagramm
=n,=13
1. HS HD:

w, =h,—h mith =4026 und h, =34521

=— kI
=w, =-574%

aus h, s-Diagramm




d)

2
W, =W +J'v~dp
1

n
_ 12
WR12 _thz_ '(pz'vz_pl'vl)

n,-1
We, = —574‘;—3,—%-(20-0,1—200-0,017)-102 B.m 3278
evlz :Tu ) Sirrlz
Sirr = 32 _Sl
5, =985 s, = 9,95 aus h,s-Diagramm

— kJ — kJ
=S, =0,055% =6, =15

We,, Oa3

Die Zustandsadnderungen im Zwischeniiberhitzer kdnnen als polytrop angesehen werden.

3
W, =0=w +jv-dp
2

to3

e =7 n2223_1'( P Vs = P, V)
In P2
Ny, :In—Vp: mit v, = 0,192 folgt n,, =0,08 = w, =14
V2
1. HS
Ops = hs =,
h,=4100¢ =0, =648
W, &, O
1. HS:
W, = h,—h,

h,=31008 = w,_=-1000%

eV34 = Tu ’ Sirr34

Sim, =54 53

s, =10,97 5% s, =113
=8, =033 =g, =992
1. HS:

O, =hs —h,

h, =800+ aus h,s-Diagramm = 5 =—2300%



f)

Vvt56 WRSG eVSG
1. HS:
W, = he - hs

h; =h(0,1bar, 40°C) =167,5 aus Dampftafel
h; =h(200bar, 41°C) =189, 2% aus Dampftafel

— kJ
=w,_=2174

6
W, =We_ +.[v~dp
5

WRse = Wtse N l ( Ps Ve = Ps - V5)
In p5
Ps
n56 - v
In-¢
V5

mit v, =v(0,1bar, 40°C)=0,0010078 "
V, = V(200 bar, 41°C) =0,00099962 =

=N, =933 =w, =17

&, =TS

Sim, =S5~ Ss

aus Dampftafel:
s; =5(0,1bar, 40°C) =0, 5721ngK
S, = S(200bar, 41°C) =0,5773 &

=, =156

kg><K

e

g

evges = Tu ' Sirrges

2. HS um die Gesamtanlage:

Sirr o z aus Zsem z Qe =~ (?61 O2s +Q45J

R61 R23 TR45
1. HS:
m:m_m
h, = hpgr. — Ahyo, =34208 = g, =3231
3231 642 2300)
- S. = — + — — 3 8 kJ
(1000 1000 300 j koK koK

=e, =11408



9)

77th nrev
‘thz T Vvtaa + \Ntse
M = =0,4
q61 + q23
T —Tow _ Ta =T,
Moo =1 = max min _ _R u :0,7




Ldsung 8.16

geg.. Zustandsanderungen

152 reversible, adiabate Expansion

253 reversible, adiabate Expansion

3—>14 reversible, adiabate Expansion

45 vollstandige, isobare Mischung und Kondensation
556 reversible, adiabate Kompression

6—>7 isobare Warmezufuhr durch VW1 und VW 2
7->1 isobare Dampferzeugung und Uberhitzung

2—>8 isobare Warmeabfuhr im VW 2

3—10  isobare Warmeabfuhr im VW1

11—-5  vollstandige, isobare Mischung und Kondensation
8—>9 adiabate Drosselung

10 »11 adiabate Drosselung

geg.. Werte
m, =102 W, =0,7-W_ W, =0,8-W,
1: p, =50bar 4 =500°C
2: p, =10bar m, = m, +m,
3: p,=15bar m, = m, +m;
4: p,=0,05bar m, = m,
5:h,=h'(p,)
6: pg =50Dbar hg =hs(w, ~0)
7: p, =50bar
8: hszh/(pz)
9:hy=h
10: hy, =h'(p,)
11:h, =hy,

a) T,s-Diagramm




d)

X3 X4 Xll
aus h,s-Diagramm abgelesen:
X; = 0,955 X, =0,821 X, =0,132

m, =, —m, m, = m, —m,

W, =m-(h,-h) W_=r,-(h-h,)
W, =m,-(h,—h,)

aus h,s-Diagramm abgelesen:

h =40624; h, =36004

h,=3225:¢ h, =2756.

m, ist gegeben =W, =-4,6 MW

W 0,7-W, 8 6l
=m, = 23 — 12 _ 62

? h,—h, h,—h, °
Lo W _0BW, oy

* h,-h, h-h T °
=y =1,4¢ m; = 0,82
h7

aus h,s-Diagramm:
h,, =11004 h, =h, =762 wegen W, ~0
. ./ ./ ey ./ .
rhy - b, + (i + g )by =y by + My b+ m, -y
B My -, + iy - hy 4y - by = (M) + g )y

=h =1282K
7 ml kg

U

— ’\Nﬁz +Wt23 +Wt34‘ B ‘Z’S'Wt

12

Q71 ml'(hl_h7)

1, ohne Speisewasservorwarmung

= 0,414 2 41,4%

n

Zustandspunkte 1, 4, 5 und 6 bleiben erhalten und m =m, =10

_M: ‘ml'(h4_h1)‘

Moy, == _ =0,396 £ 39,6%
et Qzu ml'(hl_hﬁ)

kg

S



9 Q

QK =ff\1'hs—m3'h4—(m§+m§)'%
h,=h,=1100&  =Q, =-16,3MW
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