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! : [ Zustand 6: pg = 70 bar siedende Flissigkeit .
o o @ —50 MW . i Die Rohrleitungen sind adiabat isoliert und arbeiten ohne'Druckverlu;.t.
L Fas e = (121,41 — 2995) kJ/kg‘ =17.4 kg/s ik o . AuBlere Energien sind vernachlissigbar Tr = 3000k
m = 80 t/h= 22,29 kg/s : _ ‘a) Gesucht: h, s—Dlagr;xmm, qualitativ
oy ; : R P
= — = = 3 ) 7 @
T T i L 0 S 5/ /
; Al i i Q
c) Gesucht; Ly, . : 1 5/ / 8 250°C
Lt,.. = ita. i Lt,, : K 3 / :
Mit dem l.Haup_tsatz gilt: . ; : : 2
L‘nu = m 2 (h4 e h3) + (m i Th”) X (h5 TRy h4) (h4 = h7) i 6 2. % X *=0,89
= 22,22 kg/s-(2995 — 3551) kJ/kg + e
+(22.2 - 17,4) kg/s-(2310 — 2995) kJ kg
= —15656 kW= —15.7 MW ;
d) Gesucht: E'm graphisch mit T, = 293 K .
E'V;.. =m- e, =m-T,. Sprag
AS(N = sa{f‘t‘:f*'spr“ —_— g
_2_{81_ =T, =23 K. b) Gesucht: iy s iy 77'71\(
i : ey ; t tp =y +my A ™y =ty +gy
= €w, =87 kJ/kg aus h, s-Diagramm . . My = T3 -y gy = (1 — @) - Ty
= By, = 22,22 kg/s -87- kJ/kg="1,933 kW 2. =10,881 ‘adiabate Drosselung; aus . s-Diagramm

Energiebilanz um den Uberhitzer:

e) Gesuchi: E7u — By, graphisch
myr - (hs — hy) = gy - (hs — hs)

E7u—E4u=ﬁ1H'(67u—f4u) i - : . i g
e7u"‘54u=[hT_hu—Tu'(ST—3u)]"'[h4"‘hu“Tu'(34"3u)] i : q n'rl”:—z——i;rh”l:—a—i'.’Er-ﬁl[
- he — hy he-—h_l -

=h7—h4—Tu'(s7"s4)=—'Tu'(37"34)="6V47‘
mp

= €y, = 255 kJ/kg aus h, s-Diagramm i h

= Evii = B, = 17,4 kg/s “255- kW /kg= 4,437 kJ . i+ T Ty =thp = iy = hs — hs mit
6 — Ny i S

. ‘ i : hs o hl

Aufgabe 8.9 ‘ e : by = K(70 bar) = 2772,5 ki/kg  hs = W"(7 bar) = 2761,5 kJ/kg
: ; : - A : " he=H(70 bar) = 1265,4 kJ/kg :
g . i ' : : e e A e
Gegeben: Zustand 1: p, = 70 bar Sattdampf hp =1 t/s ‘ : hs = hpiagr. — A, Tas, /ke :

Zustand 2: p; = 8 bar 2, = 0,87 - | S Al ; = = 'k
Zustand 3: p3 = 7 bar Sattdampf. ; i dedio t/]ld“————-—-———ggg’ Skl ; 7?1” vl “—_"—1007 il
i ) myy = 2852,3 t/h:M . myy = 385,2 t/h:’%/_s_ .

Zustand 4: py = 7 bar siedende Fliissigkeit
Zustand 5: ps =7 bar J5 = 250° C
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. 3 s <
m| : g/ ~ ¥:=550°
1 I adiabat V817 & '7 "“-;?I;SSM
i & < 4/ s=so0cc
h S 7 /

a2 o 3 | \\ | 6 ; ; e . o
; Bbar[ J?bar WA—3 iy |l \\1' ‘ . /

_Uberhitzer

L() RO

c) Gesucht: Ly,

_ LHauptsatz um die Turbine: ' : '
Q2 +Lu, = Hy — f, + ARS, A . ! 6
Luyy'= 1~ (hy = hy) < 0 i
ha = h(8 bar,z = 0,87) = Ahy, 7a;. = 2537 k/kg
= L, = 899,8 kg/s-(2537 — 2772, 5) kJ /kg= —211,8 MW

d) Gesucht: EVMM_ : e ; b) Gesucht: ny, b, . lp 37
E..:VAmn, i .T" i .Sﬂub.ch. : : i il . : L
SP"AA::I-. = Z SGII.S vt Z Sel'n = aust ,:’,. B i Pl i v‘lﬂn = P2 i U;”? =/ 2 = g;
=53+Sq—52>0 ; ‘- ln;
=ty s3+ myy - 84 — 1y - 55 mit . :
R 1
: . ! ; : v; = 0,017 m3/kg v2 = 0,1 m®/kg, aus h,s-Diagramm
s2 = 9;57 kJ/(kg K) i ; | ) = np=1,3
s3 = 10,23 kJ/(kg K) ! o
84 = 5,86 kJ/(kg K) ! 1.Hauptsatz um Hochdruckturbine:
. ; . . i a2 Hly, =hy—hy + iV ]
= Spravesn. = 125,9 kW/K .=> By, = 87,8 MW ' e hy = 4;)226 kd/kg hy = 3452 kJ/kg, aus h. s-Diagramm
L e e =y, = —574 kJ/kg
: 2
Aufgabe 8.10 , R /v dp+ Ay,
L : ' 1
j S ; | :
Gegeben: Wertetabelle ; | / | ln,, = 1:,7 = ;{i?—l‘ “(p2rva—pi ‘Ul) >
: e ’ : : ¥ 2 "
[ Zustand [ 1 2 3 4 5] 6 ; ‘ : 1.3 .
9 [°C] |[550 [220 [500 | | 40 | 41 : A ’
X - s ; _ : : = 32,7 ki/kg
€Viz = Lu * Spry,

a) Gesticht: h, s-Diagramm g . - e i
5 . - ; el Spriz = S2 — 81 — Sadsty
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51=9,85k/(kg K) s2=9,9 kJ/(kg K), aus
= Sprip = 0,05 kJ/(kg K) = v, = 15kJ/kg

c) Gesucﬁt: IRy, qzal

; s-Diagramm

Die Zustandséinderungen im Zwischeniiberhifzer‘ kénnen als polytrop

angesehen werden.

3
Do, +/v-dp+4a,‘;

N23
naz — 1

lpyy = — “(P3-v3—py-vy) >0

b

No3 = v: mit vy = 0,19 m3/kg folgt ny3 = 0,08 = i 3

1.Hauptsatz:

q23 +h’,‘:= hs — hy + Mu,s
hs =4100 kl/kg = g3 = 648 kJ/kg .

d) Gesucht: I, €vs, Q5

1.Hauptsatz:

: gg: 'Hia; =h4—h3+M‘;c Ll
hy = 3100 kJ/kg = ly,, = ~-1000 kJ/kg

Vs = Tu - 5pry,

SP"51.= S4— 383 — 3“’:‘:« )

$3 = 10,97 kJ/(kg K) 84 =11,3 kJ/(kg K)
= Sprsy = 0,33 kJ/(kg K) = ey, = 99 kJ/kg

]

1.Hauptsatz: i
Qs + = hs —ho + ALY,

hs = 800 kJ /kg aus h,s-Diagramm = 945 = —2300 kJ /kg

e) Gesucht: I, IR, EVig

, I.Hauptsatz:

Ao Hligy = b — hs + Mo,,

hs = h(0,1 bar,40° C) = 167,5 kJ/kg, aus'Schmidt Tabelle
he = h(200 bar,41° C) = 189, 2 kJ/kg, aus Schmidt Tabelle

14 kJ kg

_——

f) Gesucht:

= b, =21.7kl/kg -

[tu o lea + /v 7 dp i Mlosa
5

N5
lrgg = liyg — nseil “(Pe-ve—ps-vs) >0
[l
Ngg = lplg
In—
Vg

mit vs = v(0, 1 bar,40° C) = 0,0010078 m?*/kg und
vs = v(200 bar.41° C) = 0,00099962 m®/kg folgt

Ngg = 933 =. IR“ = 1,7 kJ/kg

€Vss = du * Spryg i

Sprsg = S6 —'S5 — %uat> 0

aus Schmidt-Tabelle:

35 = 5(0,1bar, 40° C) = 0,5721 kJ/kgK
se = 5(200bar, 41° C) = 0, 5773 kJ/kgK

= EVyy = 1.56 kJ/kg
€Vpes

€Vieo = Lu * Spry.,

2.Hauptsatz um die Gesamtanlage:

; i Qo1 q23 qis \
Spr,,, it Z sau’, o Z i "’sauat,.. i _ (TR“ + TR:;_ + TR45>
. N e
=0 i

1.Hauptsatz: o
Go1 + M=y = he + B, i
hy = hpiagr. = Dhgor, = 3420 kI /kg = g6 = 3231 k /kg .

' (3231 =~ 648 2300 ! i
=—|—+——-=— ) kJ/(kg K)=3.8 k] /(ke K
* s == (05 + 105~ ) W/kg 19= 3.8 k1/(kg K)

= ey, = 1140 ki/kg
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g) Gesuchi: n,, Mh rew.

Nn = ' I‘x: + Ilac +1t.so l A

0.
Q61 + go3

£=9

I

Tmaz S Tmin e TR — T
== TR_

Mrev. =N = Tmaz

Aufgabe  8.1-1

a) Kreisprozesse mit Arbeitsmedium Wasser-

al

Il
o
~

a2

a3

a4’
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