L6sung 5.2

b) T, =325 K, p, =3,63 bar

¢) Q, =-838,97 ki, Q,, =—55,28 kJ, L,, =240kJ, L,, =0kJ
d) U, -U, =—654,15 kJ

e) AS,, =—1,789 K AS, =-0,178 &

f) Sue, =-2.844 4,5 =1055K,S  =-0187 %, S =0,009 ¥



Loésung 7.2

geg. m=5kg Cs =2,43 5%
W, =1MJ p,=p, =1bar
9 =9 =25°C

a) ges.: Fur alle irreversiblen Prozesse gilt: S >0

Q12 TZ

AS,, = aust, T Spru = T + Spru - Spru =AS,=m-c;-In T
u

Iy

LHS: Q,+W, =U, U, +AE, mit W, =W, +W,
B =S -
= = =0

WR
—>W,, =m-cs(T,-T,) —>T2:ﬁ+Tl:380,3K
MG

— S, =2,963¢ >0 — irreversibel

b) ges.: Exergetischer Wirkungsgrad ¢
Zurlickgewonnen werden kann nur die Energie, die in Form von Exergie gespeichert wird.

f=—2 W mit  E, =W, =Exergie des Aufwandes

E,, =0,da Zustand 1 = Umgebungszustand

EZu = H2 - Hu + Ea _Tu (82 _Sl)
py
mit H=U+p-V
folgt:
:(UZ_U1)+ P, 'Vz_ pl'Vl_Tu(Sz_Sl)

—_
=Wey, =0 Ev,

W, —T,-(S,-S
(=2 (5, 1)=o,117=11,7%

WRu




Losung 7.3

geg..

ges.:

Luftstrom A Wasserstrom B
(1) Py =15 bar Pg, = P, =1bar
T, =700K T, =T,=300K
m, =1-¢
(2) Pa, =1bar Ts, =310K
T,, =500 K

E, =0 firr beide Strome =0

. . _ kJ
Luft als ideales Gas mit C_, =1 4

Wasser als ideale Flussigkeit mit C; = 4,19 k;jK .

a) Q1zB

Adiabates Gesamtsystem
Q12A + les =0
Qu, =M, Cpe (T, ~ Ty ) = —200 kW = -Q,,.

b) AEBlZ,u
EBZ,U EBl,u :(HZ,u Hl,u)B_Tu'(SZ_S)B :lea _th'Tu'(SZB _QB)
. le ki
_ s —477%
e (TL-T),

(s,-8),=Cs -In(%} =0,1374 5%
B

1

- Esz,u - E:L,u :les -y, -T,-Cq '|n(%] =3,26 kW
1

B
c) ( EAL” )A

B =Hp—Hpy—T,($4-

u u

) =Cp.|nT_A1_ R.In-Pa
Au pAU

— E,, =180,7 kW

S~ Sa

Au) =m, '(Cp '(TAl_TAu)_Tu '(SAl_

SAu

)



d) (Ez,u - Eiu)

EAz.u - EA1,u = HAZ - HAl_T '(SAz _Sm)

:QAIZ —m,-T, '(SAz _SAl)
=Q,,—m, T, .[Cp ~In%— R.mﬂ}

A Pas

=-134 kW
e) EV

Ev = El,u - Ez,u = EAl,u + EBl,u - EAz,u - EBZ,u = _(EAZ,U - EA1,u ) _(EBZ,u - EBl,u)
=130, 7 kW
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