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1.12 Die Geschwindigkeit 50 km/h ist etwa gleich w
2.15 Welches der aufgefiihrten Geschwindigkeits-
(A) 1,4 l‘l‘l/S Zeit-Diagramme (A)-(E) gehort zu dem untenste-
(B) 14 m/ S henden Weg-Zeit-Diagramm?
(C) 18 m/s

S
(D) 140 m/s
(E) 200 m/s /_-
i
2.14 Ein Korper legt zundchst 4 Meter in 10 Sekun-

v \ Y

den zurtick und direkt danach 5 Meter in 5 Sekun- (A)
den. \ /_(L \ /
v ¢ .
v

Wie grof8 ist seine mittlere Geschwindigkeit? o i
(] ]

(A) 0,5 m/s j\

(B) 0,6 m/s L /\/\=

(© 0,7m/s

(D) 0,8 m/s

(E) 0,9 m/s
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Ventiltrieb
durch

Nockensteuerung

Quelle: www.motorlexikon.de
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* Nockenwelle und Ventile

* Nockengetriebe Aufbau

* Nockengetriebe Berechnung Grundlagen
 Nockengetriebe Ubungsaufgabe Ldsung
 Nockengetriebe Ubergangsfunktionen

Quelle: www.m-tec.org
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Ausgleichsvorgang (Grundkreis)

mm Ol unter Motordldruck -3 Die Ruckstellfeder driickt den Kolben und das Innen-
gehduse auseinander, bis das Ventilspiel ausgeglichen ist.

- Das Kugel-Rtickschlagventil éffnet durch den Differenz-
druck zwischen dem Hochdruckraum und dem
Olvorratsraum (Kolben).

3 Ol stromt aus dem Olvorratsraum (10) liber den
Olubertritt, den Olvorratsraum (g) und das Kugel-

(8) Olubertritt Ruickschlagventil in den Hochdruckraum (d).

(90 Olvorratsraum

(Kolben) -3 Das Kugel-Ruckschlagventil schliefit; der Kraftschluss
(10) Olvorratsraum im Ventiltrieb ist wieder hergestellt.
(AuBengehduse)

(11) Leckspalt

(12) Fihrungsspalt
(13) Hochdruckraum
(14) Olzufuhrnut
(15) Eintrittsbohrung
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Absinkvorgang (Nockenhub)

mm Ol unter Motordldruck
mm Ol unter Hochdruck

(1) AuRengehduse
(2) Kolben

(3) Innengehduse
(4) Ventilkugel

(5) Ventilfeder

(6) Ventilkappe
(7) Ruickstellfeder

-3 Tassenstofel wird durch Motorventilfederkraft

und Massenkrafte belastet.

-3 Abstand zwischen Kolben und Innengehduse

wird verkirzt, dadurch wird eine geringe Olmenge
aus dem Hochdruckraum durch den Leckspalt aus-
gepresst (@) und in den Olvorratsraum zurtickgefuhrt (b).

-3 Am Ende des Absinkvorgangs entsteht ein geringes

Ventilspiel.

-3 Uber die Eintrittsbohrung und/oder den Fiihrungsspalt

wird eine geringe Ol-Luftmenge ausgepresst (c).
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Nockengetriebe Kopplung von Nocken und Taster durch Kraft

7 I
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Aullenkurve AK
Innenkurve IK
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Innenkurve IK
Aubenkurve AK
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Tafel 5.4. Eingriffsglieder ebener Kurvengetriebe ( Beispiele)

~

Gleitende ®

Kurven- % Z ;707l

gelenk- J ’;{ } ii i % E

e|emente Schneiden- N
stolel Walzenkopfthebel | Gleithebel TellorstsRel

Rolle als

Uber- % o

tragungs- @ ;9;

Rollen-
organ st5Rel Rollenhebel
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Nockengetriebe Berechnungsgrundlagen

2 v TUF1 1.Rast TUF2 2.Rast
B
Wy
A Pp Pr1 PN B @ro ®
Wy
b)
B A
Py
B
A @p Pri\| @ Pro o
Y
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Nockengetriebe Berechnungsgrundlagen

w
|
|
Knick | |
| | |
] | |
v | | Knick| t
| |
StoRR |
| w -Sprung |
|
W | | | t
| |
+
|
Stofs Ruck |
a -Sprung

WA
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mm
20—
15+

10
5

Hlubl [

oT

N

m/s

0,6 —

04

0,2 -

11 ng/

m/s*

20 —
10

Gesm'lmkrllchéllﬁ Iit

J |

+20,8m/fs?

10 —
20
30

euhigung

40 —

! Blesl |

\?,4m1’
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0 0 0 0
1 0 0 0
LO sun g 2 0,00015001 3,600008639 -86391,6373
3 0,00030003 3,600008639 0
- 4 0,00045004 3,600008639 0
mi t 5 0,00060006 3,600008639 0
i 6 0,00075007 3,600008639 0
linearem 7 0,00090009 3,600008639 0
8 0,0010501 3,600008639 0
An St| eg 9 0,00120012 3,600008639 0
10 0,00135013 3,600008639 0
11 0,00150015 3,600008639 0
12 0,00165016 3,600008639 0
13 0,00180018 3,600008639 0
14 0,00195019 3,600008639 0
15 0,00210021 3,600008639 0
16 0,00225022 3,600008639 0
17 0,00240024 3,600008639 0
18 0,00255025 3,600008639 0
19 0,00270027 3,600008639 0
20 0,00285028 3,600008639 0
21 0,0030003 3,600008639 0
22 0,0030003 0 86391,6373
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U nive rSItat Geschwindigk Kolbennl{aest]crﬁitrl:glﬁg
RO StOCk Trsfio et Innovat‘ﬂJUb eit Beschleunigung Verbrennungsmotoren
0 0 0 0
1 0 0 0
) 2 1,8467E-05  0,443176839 -10635,18913
L.Osun g 3 7,3415E-05  1,318618033 -21008,5046
4 000016349  2,161590474 -20229,33184
nac h 5 0,00028647 2951337384 -18952,0458
6 000043934  3,668412572 -17208,09748
e | nfa C h er 7 0,00061832  4,295159269 -15040,4287
8 0,00081901  4,816144889 -12502,41465
.. 9 0,00103647 5218541038 -9656,549653
Sinol d € 10 0,00126535 5492439388 -6572,008357
11 0,0015  5,631095651 -3327,420243
12 0,00173465  5,631095651 -2,5577E-10
13 0,00196353  5,492439388 3327,420243
14 0,00218099  5,218541038 6572,908357
15 0,00238168  4,816144889 9656,549653
16 0,00256066  4,295159269 12502,41465
17 0,00271353  3,668412572 15040,4287
18 0,00283651  2,951337384 17208,09748
19 0,00292658  2,161590474 18952,0458
20 0,00298153  1,318618033 20229,33184
21 0,003  0,443176839 21008,5046
22 0,003 0 10635,18913
23 0,003 0 0
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0 0 0 0
1 0 0 0
. 2 2,45525E-06 0,058920381 -1413,94889
Losun g 3 1,93532E-05 0,405511818 -8317,369402
4 6,37228E-05 1,064767907 -15820,57674
Nac h 5 0,000145904 1,972156069 -21775,15579
6 0,000272535 3,038854829 -25598,23088
Beste h orn 7 0,000445904 4,160448279 -26915,57278
8 0,000663723 5,227147038 -25598,23088
S | no | d e 9 0,000919353 6,1345352 -21775,15579
10 0,001202455 6,793791289 -15820,57674
11 0,0015 7,140382726 -8317,369402
12 0,001797545 7,140382726 -1,27885E-10
13 0,002080647 6,793791289 8317,369402
14 0,002336277 6,1345352 15820,57674
15 0,002554096 5,227147038 21775,15579
16 0,002727465 4,160448279 25598,23088
17 0,002854096 3,038854829 26915,57278
18 0,002936277 1,972156069 25598,23088
19 0,002980647 1,064767907 21775,15579
20 0,002997545 0,405511818 15820,57674
21 0,003 0,058920381 8317,369402
22 0,003 0 1413,94889
23 0,003 0 0
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Kurvenhub
0.0035
0.0030 — Linear

—— Sinus i
— Bestehorn //
0.0025 / 7
0.0020 /

0.0015 %

0.0010 //7
0.0005 =

0.0000
0

5 | 10 | 15 | 20 | 25

Kurbelwinkel
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Hubgeschwindigkeit
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— linear

—Sj

— Bg]suchorn // \
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Hubbeschleunigung
100000 ‘
80000 —— linear I
1 —— Sinus /
60000 —— Bestehorn /
. 40000
Q ]
: /
= 20000 /
c
S f % \&
>
Q@ | N\_/7
S -20000
(7]
@ |
: | |
-40000
-60000 \/
-80000 v
-100000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25
Kurbelwinkel
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Tafel 5.5. Symmetrische normierte Ubertragungsfunktionen fir Rast-in- Rast- Bewe

g;”;?g””g“" ~ | Normierte Ubertragungsfunktion f(z) f'(z) F(z) | Fi12)-fz)
Gerade ¢, ‘m ‘lm rm
1Polynom | T(2)=2 ey t l ‘ l
U b 1 Potenz 0 05 271]|! ~eol || -0 00
e rtrag u ngS- %ﬁgﬁme z-0..05 f;(2)-2z* | G=% "*” mj :
: 2. Pol /BN -
funktionen i P e L -rxdl BB
kubische | 7,5 K f00  +0o CM=3,4‘—6
Parabel R
2 -3 Polynom =2z @ ‘ \I L—‘,'Z 02113N\_"
I P I 3. Potenz 0 05,1|| ‘.
als Fo ygon 34 Polynom | 2-0...05: 7;(2)=8(2°-2*) ‘ | g 792
: ¥ i j N\ || A4 1
4potenz | z-05.1: 180012 ~(1-2)*] | g5 w “ig | [P
d r 3-4-5 186 577 60 669
Polynom T T e 05
O e 5:t flz)=102"-152"+62 773 : R
il 0 05,1 | -30
3-4-5-6 z=0..05:f(z)= 5 80
. . Polynom | F(527-152%+ 242"~ 162°%) & a5 il
S d 057 filz)- = VA 0385
INOIdE CPotenz | 1 8 rt P tsttatesuirar- 1611201 |0 05 7 1 -80
3-4-5-6-7-8 Z=0...0,5.' f?(z}' 4'6'7 112 Z56
Polynom | §172°-352* 122°-22425+2562™-1282°) s [
PO Y f(z)-1-§L701z)-35(12)" 425 0407
' “2(12)"-224(1-2)% 256(12)™- 128(12F1) 0 05 7z 1 112
157 | 493 400 +o0
Sinuslinie ; P i t 368
4 f(z}-fff-ms' (rz)] >\ \_I - 73
(einfache ‘ -155
Sinoide) 0 G521 j
Sinoide von 628 39:05 816
Bestehorn | fy7)= 7-5Lsin (212) x i 2] o
1 7
Quelle: Johannes Volmer Getriebetechnik Leitfaden A
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