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Kurbelwellenbeanspruchung   

• durch Biegung  

• Torsion 

• Kraftumleitungen  

 
Pleuelzapfen  
Grundlagerzapfen  
Kurbelwangen werden 
unterschiedlich beansprucht! 
 
Die Beanspruchung ändert sich 
über dem Kurbelwinkel! 

Pleullagerzapfen 

Grundlagerzapfen 

Rundungen 

Kurbelwangen 

Quelle: www.kexel.de 
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Beanspruchung der Kurbelwelle  

Quelle: Marco Wahl 
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Kräfte auf die Kurbelwelle   

1. Tangentialkräfte  (Torsion)  

2. Radialkräfte        (Biegung)   

Quelle: Marco Wahl 
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Beanspruchung  Kurbelzapfen (Pleuelzapfen)   

1. Biegung durch Kolben  

2. Biegung durch Torsionsfortleitung  

Biegung auf Grund der  
Gaskräfte  

Biegung auf Grund der  
Torsionsdurchleitung  
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Beanspruchung  Kurbelwange  

1. Druckkräfte durch Kolbenkräfte  

2. Biegung durch Torsionsfortleitung  

  OT  90° n. OT  
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Beanspruchung  Grundlagerwelle 

1. Druckkräfte durch Kolbenkräfte  

2. Torsion Momentenfortleitung   

 

Biegung auf Grund der  
Gaskräfte  

Torsion 
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Hauptabmessungen der  
Kurbelwelle  

- Zylinderabstand  
- Hub   
- Grundlagerdurchmesser 
- Grundlagerlänge 
- Pleuelzapfenlänge  
- Pleuelzapfendurchmesser 
- Wangendicke  
- Wangenbreite  
- Rundungsradius  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quelle: Jungbluth 
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Es gelten folgende Überschlagsformeln für die Erstauslegung :   
  
Durchmesser Kurbelzapfen   dK ≈ 0,7  DB 

Übergangsrundung       ρ ≈ 0,045  DB 

Länge Kurbelzapfen      LK = lK + 2 * ρ  ≈  0,34 *DB für Reihenmotoren 

Länge Kurbelzapfenlager       lK = LK  - 2 * ρ 

Länge Kurbelzapfen      LK ≈  0,6 *  DB  für V-Motoren   

Durchmesser Grundlagerzapfen  dW ≈ 0,8  DB 

Länge Grundwellenlager    LW = lW + 2 * ρ  ≈  0,3  DB  für   Reihenmotoren 

Wangendicke      hW ≈  0,25 DB  mm 
 

Quelle: Jungbluth 
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reale Maße für den Motor John Deere 6068 H :    
  
Durchmesser Kurbelzapfen             = 77 mm  
Übergangsrundung                =   3 mm   
Länge Kurbelzapfen               = 36 mm  
Durchmesser Grundlagerzapfen     = 79  mm  
Länge Grundwellenlager              = 30 mm 
Wangendicke                = 25 mm  
Zylindermittenabstand                    = 128 mm 
  
Der Zylindermittenabstand soll möglichst klein sein!  Beeinflusst die Baulänge des Motors!  
Als Summe der Zylinderkonstruktion:  
 aus Zylinderdurchmesser, 2 mal Wandstärke der Zylinder, Stärke des Wasserraumes 
         106 mm   2x 5   plus    10 mm  
 Aber auch als Summe der Triebwerkskonstruktion:   
 Kurbelzapfenlagerlänge, Grundlagerlänge , 4 mal Rundungen  und 2 mal Dicke Kurbelwange  
       26 mm           30 mm         4 x 5 mm  2 x 25 mm 
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Zusätzlich zu den stationären Beanspruchungen kommen 
noch Kräfte aus der dynamischen Beanspruchung durch  
Drehschwingungen (Behandlung im 8. Semester)     

  

Ersatzmodell aus  
4 Rotationsmassen  und  
3 Drehfedern  

Quelle: Marco Wahl 
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Nachrechnung der Kurbelwelle mit FEM 

Sehr feine Vernetzung an den Übergangsstellen 

Problem sind örtliche Spannungsspitzen    

  

Quelle: Marco Wahl 
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