LEHRSTUHL FUR
KOLBENMASCHINEN
UND VERBRENNUNGS-
MOTOREN

Universitat
Rostock

Traditio et Innovatio

Erindet

Universitat Rostock | Fakultat Maschinenbau und Schiffstechnik | Lehrstuhl fur Kolbenmaschinen und Verbrennungsmotoren
Leitung Prof. Dr.-Ing. Horst Harndorf D 18059 Rostock, Albert-Einstein-Str. 2

Bearbeiter: Dr. Volker Wichmann
Tel.: 49(0) 381/ 498-9161
Fax: 49(0) 381/ 498-9152

Bachelor Modul Verbrennungsmotoren 1 Mail: volker.wichmann@uni-rostock.de
. . Rostock,
Praktikum 3: Kolben fir Hubkolbenmotoren 1

Kolben bilden ein wesentliches Bauteil von Motoren. Uber sie wird die Druckarbeit der Brennraumgase an das
Triebwerk Ubertragen. Gleichzeitig sind sie ein brennraumbegrenzendes Bauteil. Die Kolben fiir Hubkolbenmotoren
haben Gemeinsamkeiten und deutliche Unterschiede.

Beschreiben Sie die Krafteinleitung und Kraftfortleitung in einem Kolben!

Konstruieren Sie bitte einen Kolben fur folgenden Einsatz:

LKW Motor

Motordrehzahl: 2000 U/min, Nutzmitteldruck: 15 bar, Spritzendruck: 150 bar, Bohrung: 120 mm
Berechnen Sie vor der Konstruktion die Hauptabmessungen mit Uberschlagsformeln.

Skizzieren Sie bitte Kolben fiir folgende Motoren und bemalien Sie die Hauptabmessungen. (Proportionen beachten)
e 4 Takt Benzinmotor fir PKW mit 4 Ventilen pro Zylinder mit duBerer Gemischbildung
e 4 Takt Dieselmotor fiir PKW mit 4 Ventilen pro Zylinder und Direkteinspritzung
e 4 Takt Dieselmotor fir PKW mit 2 Ventilen pro Zylinder und Direkteinspritzung
e 4 Takt Dieselmotor fur Stationdranwendung mit 2 Ventilen pro Zylinder und Wirbelkammer ( Motor mit
geringer Leistung)
e 4 Takt Dieselmotor fir Stationaranwendung mit 4 Ventilen pro Zylinder und Direkteinspritzung ( Motor mit
hoher Leistung)
e 2 Takt Kolben fiir Kleinmotor fur den Einsatz in Rasenmaher oder Moped
Welche Besonderheit haben Kolben fir wandgefiihrte Brennverfahren in Benzinmotoren?

Literaturverzeichnis

1. V. Kuntscher
Kraftfahrzeugmotoren- Auslesung und Konstruktion, Verlag Technik, Berlin 1995

2. E. Kohler
Verbrennungsmotoren — Motormechanik, Berechnung und Auslegung des Hubkolbenmotors , Vieweg-
Verlag, Wiesbaden (1998),

3. S.Zima,
Motorkolben- Bauarten/Betrieb/Schaden, Vieweg& Sohn — Verlag , Wiesbaden (2005)

LEHRSTUHL FUR KOLBENMASCHINEN UND VERBRENNUNGSMOTOREN

Universitat Rostock | D 18051 Rostock | Fon + 49 (0)381 498-9151 | Fax + 49 (0)381 498-9152
USt-IdNr.: DE 137 385 436 | Bankverbindung Inlandzahlungen: BBk Rostock, Konto 140 015 18, BLZ 130 000 00
Bankverbindung Auslandzahlungen: IBAN: DE26 1300 0000 0014 0015 18, BIC: MARKDEF1130 | www.uni-rostock.de



Seite 2

Anhang:

Berechnungsgrundlagen aus : V. Kiintscher; Kraftfahrzeugmotoren- Auslesung und Konstruktion,
Verlag Technik, Berlin 1995
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Bolzenebene ‘ Effektivmanebene

Tafel 5.7. Zusammensetzung wichtiger Kolbengrafien [5.19]

Bezeichnung Dieselmotorenkolben  Ottomotorenkolben
Viertakt Viertakt Zweitakt

Kolbenldnge =Dy =0.8D¢
Kompressionshohe =0,65Dg ... Dy >0,45Dg ... 0,7Dg
Ringfeldhdhe >0,375Dx >0,18Dy >0,14Dy
Feuersteghdhe =0,165D =0,08D =0,05Dy
Bodendicke (fiir nw, < 5+ 10%) 0,08Dg ... 0,10D¢
BolzenauBendurchmesser >0,33Dg >0,23Dy >0,20D¢
Bolzenlinge 0,675D¢ < Iy =0,825Dg
Nabenabstand <0,511,"Y — -
Kompressionsringnuthodhe >0,016Dg ... 003D, >0,03Dy ... 0,05D¢?)
Olringnuthéhe 0,025Dx ... 0,08D?)
Volligkeitszahl ¥, = Dg/mg mit Dy in ¢cm, 0,75 1,1 >1,0
my in g*)
Relative Laufflichenbelastung <1,4% - o

Dch max
ey

1) in der Bolzenachse gemessen

2) Die groBeren Werte sind kleineren Kolbendurchmessern zugeordnet.

3) Die Vélligkeitszahl ¥, gibt an, bezogen auf den Kubus aus dem Kolbendurchmesser, wieviel Volumeneinheiten fiir
1 g Masse des kompletten Kolbens notwendig sind. Grifiere Werte sind giinstiger. In der internationalen Literatur
ist auch 1/V, bekannt.

4) fir schnellaufende Dieselmotoren < 1,05
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Kolbencharakteristik efl. Energiedichte w, .. Kolbenllichen- max. Gasdruck pg ., Koelfizient zur Masse{  Aufwands-
leistung Py oy ermittlung parameter
g <25 ny > 25 ny <25 ny > 25 my = 25 Ry > 25 & e N
Dieselmotorenkolben
(Al-Si-Leg)
Einmetallkolben, gegossen
ohne Brennraum 1000 850 0.25 0,21 8...10 7.9 2 92..98 1.0
mit Brennraum 1000 850 025 0,21 g8...10 Tl 2 87...93 1L
Einmetallkolben, geprefit
ohne Brennraum 1200 1000 0,30 0,25 812 §...10 2 8,7...93 1,4
mit Brennraum 1200 1000 0,30 0,25 2. 12 8...10 2 80..86 1.5
Ringtriigerkolben
gegossen 1300 1000 0,28 0,21 | L i P L] 2 80.. 86 1.6
geprelt 1500 1200 0,54 W25 1D 12 P 0B 1%
gegossen, Salzkernkiithiraum 1600 1500 0,40 0,30 9..14 912 2 80...86 25
gegossen, Kithlraum clektro- 1600 1500 037 0,30 9...14 I b 2 80...86 32
nenstrahlgeschweilit
Regelkolben, gegossen
ohne Ringtriger - 900 e 0,21 - i F! 2 B6.:93 1,7
mit Ringtriiger — 1000 - 021 - 8.1 2 75.:81 27
Gebaute Kolben (in der Regel 2000 - 0.50 — 10...14 - - - 5.5
ab Dy = 150 mm)
Dieselmotorenkolben (GGG) 2000 1500 0,50 0,35 10::.:14 %13 2 50..65 3.3
Ottomotorenkolben
(Al-Si-Leg.)
Einmetallkolben, gegossen - 600 - 0,35 - " 1 14..20 -
1) GriBiere Werte sind den grof Durct n zugeord
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