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Der klassische Kondensator einer Klimaanlage
Kreuzstromwarmeubertrager mit Rippen
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Fluid 1 mit Wand Fluid 2 mit
T, T,
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1 Temperatur

Fluid 2 mit
Fluid 1 mit 1
T,>T,
— T

Temperatur

Insbesondere Einfluss auf den Energietransport hat die
Grenzschicht.Die Ablaufe und Zustande sind sehr
komplex innerhalb der Grenzschicht.
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4 = Wandflache
o = Wanddicke
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FUr gute Warmeubertrager soll k grol3 sein !

k ist kleiner als das kleinste o oder A!
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Bei Wéarmetbertrager gibt es drei Hauptbauformen:

Gleichstrom Gegenstrom
A = Ubertragerfliche

90C 50 C 20C 50 C
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Fluidtemperaturen
Das Temperaturfeld in einem 9,= 9,(x,y) und 9,= 9,(x.y)
Kreuzstrom-Wirme- bei Kreuzstrom

Ubertrager

Sl(X’y)

(x,v)

Schema eines Plattenwadrmetiibertragers - -
mit Kreuzstromfithrung e)
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Bel Warmeubertrager gelten folgenden Vereinbarungen:

Gleichstrom o ~ Gegenstrom
Gradigkeit
S 87 9] 97
3 97 2 ¥

&,  Gleichstrom Q9 . Gegenstrom
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Far Warmeubertrager gelten folgende 3 Gleichungen fir Q
der Thermodynamik
(.2 = Cp1 ™ rﬁl *(B-9,) Medium 1
(.2 = Cpp ™ r.n2 *(B,-9,) Medium 2
O = A*K*AS
2 09 AS, —AY,
AY o=
n A,
Gleichstrom 3,= 8 . -9, 95=39,.- 9 ,. A9,

Gegenstrom 3,= 9 ;. -9 ,«  Ig=J- J .
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Parktische Hinweise zur Warmeubertrager-Auslegung

o Gradigkeit Luft-Flussigkeit sollte 10 Kelvin sein
o Gradigkeit Flussigkeit-FlUussigkeit sollte 5 Kelvin sein
o Gegenstromwarmeubertrager sind optimal

o Luft-Flussigkeits-Warmeubertrager sind meist gerippte
Kreuzstromwarmeubertrager (Volumenstrom)

 Gegenstromwarmeubertrager entstehen durch Kopplung
von Kreuzstromwarmedubertragern

e Erst verdichten --dann erwarmen!
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Parktische Hinweise zur Warmeubertrager-Auslegung

 Bel Kondensationsvorgangen ist die Bauform egal
* Bei Siedevorgangenvorgangen ist die Bauform egal

 Wenn die Warmekapazitatsstrom stark unterschiedlich
sind ist die Bauform egal (Luft-Wasser)

e Plattenwarmedubertragern sind meist Gegenstromer fir
FlUssigkeiten

 Bel Warmeubertragern fur Gase werden haufig Rippen
eingesetzt

25.10.2016 3. Rostocker Bioenergieforum
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LOosungsweg Aufgabe 1 A

Bestimmung zu Ubertragende Warmemenge

Q= cpo,* rﬁo, * (B4 - 94) Uber die Schmierdlseite

Bestimmung Kuhlwassermassenstrom uber
Q=c,*m,* (9, -9,) uberWasserseite
Bestimmung log. Temperaturdifferenz

AG, —ANS,
In A9,
AG,
e Bestimmung der Flache
Q=A*k*AS

A3 o =

log
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Die Berechung der Temperaturen bei bekannten
warmeubertragern ist nicht so einfach, wie die
Bestimmung der notwendigen Flache bei bekannten
Temperaturen

Daher Nutzung von HilfsgroRen und
des Betriebscharakteristiken Verfahrens
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FUr Warmeubertragerberechnungen werden
Hilfsgro3en eingeflhrt: .
Warmekapazitatsstrom C = m *c,

Dies ist ein Ausdruck fur die Energieangebot des
Stoffstromes an der Grenzschicht des
Warmeubertrages

Betriebscharakteristik
heil3e Seite kalte Seite
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Losungsweg Aufgabe 2
Bestimmung von

Ca

C,
Bestimmung von

i 4 kA

Benutzung von Diagramm zur Bestimmung von @
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Bestimmung der gesuchten Temperatur
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