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Verbrennungsmotoren

Motorenkonstruktions
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Inhalt der 15 Praktika Motorkonstruktion: =

1. Bauformen von Motoren und

warmedulbertrager Theorie.

Kolben 1 Aufbau Konstruktion

Kolben 2 Thermodynamik

Kurbeltrieb Schwungrad

Kurbeltrieb Schwingungen
Zylinderkopf

Nockenwelle Basiskonstruktion
Antrieb Nockenwelle Ventilsteuerungen
10. Zindanlagen Ottomotoren

11. Motorkuhlung l

12. Schmierdlsystem flur Motoren

13. Niederdruckkraftstoff
14. Vergleich Otto- und Dieselmotoren
15. Pleuel ein weiteres Motorbauteil
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Aufwarmung 3 Aufgaben flr 4 min 30 Sek.

Fog m

=% 5.23 Nachstehende Abbildung zeigt einen Kasten mit

vier Anschlussklemmen P, @, R, S.
Widerstandsmessungen ergeben
20 O zwischen P und R,

10 Q@ zwischen P und Q,

0 O zwischen Q und S.

P o~ xR
Q o o S

Welche der folgenden Schaltungen kénnte sich in
dem Kasten befinden, wenn alle gezeichneten Wider-
stinde gleich groR sind?

QIS o] s Q 5
(A) {8} (ch

18.10.2017

F06

* 1.54 Beim Einsatz von Implantaten kommt es hiufig

auf passgenauen Sitz an, Bestimmen Sie den Durch-
messer der Implantathilse mit der Schieblehre unter
Zuhilfenahme der Noniusskala gemil folgender
Zeichnung:

ml —

2 3
0 10
Der Durchmesser betragt
(A) 18,8mm
(B) 20.8mm
(C) 28.0mm
(D} 28,8mm
(E} 29,8mm

-3 1,55 Durch welche der Darstellungen (A)-(E) wird

die Funktion s = v - t + sy dargestellt?

(v>0;54>0; Abszissen und Ordinaten linear geteilt)

— L

~

/V




Quelle: KBA: Ergebnisse der Felduntersuchung des

U N iverSitét Kraftfahrt-Bundesamtes zu unzuléssigen Kolb Lehrﬁ_tuhl f[g
Rostock Abschalteinrichtungen bei Dieselfahrzeugen und olbenmaschinen

Schlussfolgerungen Verbrennungsmotoren

VW Euro 6: Golf EA288 Fahrzeugklasse: M1 Hubraum (cm3): 1598
Stickoxidreduzierung NSK ohne AD-BLUE (billige Variante)
Betrieb vollig in Ordnung nach derzeitiger Rechtslage

WOK Fahrzeuge M1 Euro 6 i MEF 2 kil
{mg/em) [mgfem)
250
== NEFZ warm /
PEMS valideert
(rrgfkm)
200 ERMEFZ 10T

[rigfm)

= LF £ Sirake
|mgr-in|.|

150

==a NEF Z Back
(mgfkm)

100 st MEF Z +10%

(markm)

==aMEFZ-11%
(rmgfkm)

s FDE Fahit
[P}

A T AR — 1 TR
VW (EAZERA) {80 markm)
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Quelle: KBA: Ergebnisse der Felduntersuchung des
Kraftfahrt-Bundesamtes zu unzuléssigen
Abschalteinrichtungen bei Dieselfahrzeugen und
Schlussfolgerungen
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VW Euro 6: Passat EA288 Fahrzeugklasse: M1 Hubraum (cm3): 1968
Stickoxidreduzierung Gber SCR System mit AD-BLUE (teure Variante)

NOX Fahrzeuge M1 Euro & === MEF7 kalt
(mg/km) (mafkm
100

= MEF £ warm /
PEME validiert
(mgfkm}

== MNEF . Strale
(mgfum)

== NEFZ Back
(rrgfkm)

== MEFZ +10%
(rgkim)

= MEF Z -10%%
(mg/kmj)

= RDE-F ehrt
(mgfumj

S ren e
(B0 mg'km)
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Quelle: KBA: Ergebnisse der Felduntersuchung des
Kraftfahrt-Bundesamtes zu unzuléssigen
Abschalteinrichtungen bei Dieselfahrzeugen und
Schlussfolgerungen
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Mercedes Euro 6: VITO 2,5 Liter Hubraum
Stickoxidreduzierung Gber SCR System mit AD-BLUE (teure Variante)

18.10.2017

HNOx
(g b}
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100 -
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\
T 2
P, = Z de e ni " NMm
P, = effektive Leistung Hy = unterer Heizwert
d = Zylinderbohrungsdurchmesser Ls; = stochiometrischer Luftbedarf
s = Kolbenhub p; = Ladedruck bei Einlass schliel3t
z = Zylinderzahl A = Verbrennungsluftverhaltnis
n = Drehzahl A, = Liefergrad
a = 1 Zweitakt; = 2 Viertakt R = spezifische Gaskonstante
1., = mechanischer Gltegrad T, = Gastemperatur bei Einlass schliel3t

n; = indizierter Wirkungsgrad

Die Grundgleichung erlaubt eine Vielzahl von Bauformen
far unterschiedliche Anforderungen
Diese sollen im Praktikum erarbeitet werden

18.10.2017 8
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Bauformen, die in der Praxis anzutreffen sind!
Nennen Sie bekannte Einsatzfalle!

> \, ) P—— — y, -
% g g /TN . J

T b i
/ /__,/ N/ # / - b }
[ A > e ’

{ P S | / N J/ A 1

LA [/ fll / \ S | =

\ | / AN —_— ()

\. 1/ s A . e \

. el A T o :
. S Einreihenmotor (Reihenmotor)

—ee=" liegender Motor
geneigter Motor

o AN N

<

A A

o /

—/

Doppelreihenmotor ( Doppelmotor) Boxerreihenmotor ( Boxermotor)

Sternmotor

Ringmotor in Dreieckform

~
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Motorbezeichnungen!

P

a) Rechtslauf
b) Linkslauf
1 Hauptnutzleistungsabgabeseite

a) b)

Abgasleitung

a)

ﬁ Hauptnutzleistungsabgabeseite a) Rechtsmotor
Blickrichtung b) Linksmotor
Blickrichtung
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Zahlen der Zylinder!

PKW und LKW Hersteller zahlen anders!
Zylinder 1 ist in Fahrrichtung vorn oder links (Quereinbau)!
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Hauptabmale einer Zylinderstation

Az Bolrenaugenabstand

Az Zylinderabstand

B Pleuselbreite

d Kolben bzw. Zylindernenndurchmesser

[ Kolbenbolendurchmesser

H Kolbengesamthohe

H: Kompressionshdhe des Kolbens

Hz Kolbenschaftlinge

Hee Kolbenkopfhohe

Hs. Kolbenschaftlange oberhalb Kolbenbokzenachse
Hs. Kolbenschaftlange unterhalb Kolbenbolzenachse
Hz Nennhdhe des Zylinderkurbelgehauses

L Nennlinge des Pleuels (Stichmaf)

r Kurbelradius

Rz Radius der Ausgleichsmassen

5 Kolbenhub, Kolbenweg

Sz Kolbenbodendicke
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Quelle: www.bs-wiki.de

Quelle: www.dina.dk

Quelle: cmps2.coopernicus.de

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Beispiel: Reihenmotoren

VW 1,2 Liter 55 KW 3 Zylinder

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Beispiel: Einfacher Massenmotor 1 KW fir 50 Euro
Fichtel und Sachs SB 135
)

J

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Beispiel: V-Motor
@ ®

¥ - Motor
. V - engine HALO .

Quelle: www.technolab.org

Funktionsprinzip

Quelle: www.kfz-tech.de

~

Zylinderanordnung bei Mehrzylindermotoren

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Unterschiedliche Pleuelanordnungen

Realisierung mit Hauptpleuel-Nebenpleue
Realisierung mit zwei Hauptpleuel

Quelle: library.thinkquest.org

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Beispiel: Stern-Motor

Quelle: www.system-hug.ch

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Beispiel: Stern-Motor fur Flugzeuge

Luftgekuhlt
Leichtbau
9 Zylinder
Luftgekuhlt

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Beispiel: Stern-Motor

Quelle: de.academic.ru

42-Zylinder Diesel-Sternmotor russischer Fabrikation fur den
Marineeinsatz (JSC Zvezda M503)

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Quelle: img139.imageshack.us

Quelle: img.fotocommunity.com

18.10.2017

Quelle: www.fcrostock.de

UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK

Quelle: www.fly-in-bs.de

~

www.fcrostock.de
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Quelle: de.academic.ru
18.10.2017
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Beispiel Boxermotoren

7

A— : Quelle:
v / el . 2wheels4u.de

Quelle:
de.academic.ru
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Quelle: www.ebneter-ag.ch

www.e31.net

Prinzif

I

0)
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Beispiel: Gegenko

Iben-Motor JUMO 205

L2 ms

Quelle: de.wikipedia.org

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Beispiel: Gegenkolben-Motor

Deltamotor Napier-Deltic als Variation
des Junkers-Gegenkolbenmotors

Britische
Diesellok mit
uber 3000 PS

\\

Quelle: de.academic.ru

Quelle: de.academic.ru

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Fur die unterschiedlichen Anforderungen von Verbrennungs-
motoren gibt es unterschiedliche Bauformen!

Anforderung Motor 1: Leistung 120 kW fur PKW Einsatz
(Kompaktklasse)

Anforderung Motor 2: Leistung 120 kW flr Traktor Einsatz

Anforderung Motor 3: Leistung 120 kW fur BHKW Einsatz in
Entwicklungslandern

Anforderung Motor 4: Leistung 120 kW fur Motorrad

Anforderung Motor 5: Leistung 180 kW flr Traktor Einsatz

Beachten Sie: Betriebsstunden pro Jahr
Volllastunden pro Jahr

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK
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Fur die unterschiedlichen Anforderungen von Verbrennungs-
motoren gibt es unterschiedliche Bauformen!

Bstimmen Sie fur die 5 Anforderungsprofile folgende Motordaten:

- Kraftstoff

- Zylinderanordnung

- Zylinderanzahl

- Lange des Motors (Uberschlag)
- Bohrung

- Hub

- Nenndrehzahl

- Mit Aufladung oder ohne Aufladung

18.10.2017 UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT FUR MASCHINENBAU UND SCHIFFSTECHNIK




