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LEHRSTUHL FÜR 

STRÖMUNGSMASCHINEN 

Gegeben: 

WKA Anlage Pumpe 

Href 10.00 m ∆H 40 m n 3000 1/min 

cWind,ref 4.00 m/s lRohr 500 m r1 0.03 m 

cWind 5.00 m/s DRohr 0.12 m A1 0.0034 m² 

Hellmann-Exponent 0.16 (Diagramm) k 0  ηh 0.7  

cp 0.50  ζ 4  ηMotor 0.8  

ρLuft 1.20 kg/m³ Q 30 m³/h    

DRotor 20.00 m ρWasser 1000 kg/m³    

ηGenerator 0.80  νWasser 1.30E-06 m²/s    

 

a Rotorhöhe 

 

𝐻𝑅𝑜𝑡𝑜𝑟 = 40,34 𝑚  

 

b Rotorleistung 

 

 

 

c Gesamtdruckverlust 

 

𝑐𝑅𝑜ℎ𝑟 = 0,74 𝑚/𝑠  

𝑅𝑒 = 68015  

𝜆 = 0,019  

∆𝑝𝑉 = 22771 𝑃𝑎  

 

𝑃𝑅 = 11781 𝑊 
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LEHRSTUHL FÜR 

STRÖMUNGSMASCHINEN 

d Nutzförderhöhe 

 

𝐻𝑁 = 42,32 𝑚  

 

e Antriebsleistung 

 

𝑃ℎ𝑦𝑑𝑟𝑎𝑢𝑙𝑖𝑠𝑐ℎ = 3460 𝑊  

𝑃𝐴𝑛𝑡𝑟𝑖𝑒𝑏,𝑃𝑢𝑚𝑝𝑒 = 4943 𝑊   

𝑃𝐴𝑛𝑡𝑟𝑖𝑒𝑏,𝑀𝑜𝑡𝑜𝑟 = 7540 𝑊  

𝑃𝐴𝑛𝑡𝑟𝑖𝑒𝑏,𝑀𝑜𝑡𝑜𝑟 > 𝑃𝐴𝑛𝑡𝑟𝑖𝑒𝑏,𝑃𝑢𝑚𝑝𝑒   

 

f Geschwindigkeitskomponenten 

 

𝑐1 = 𝑐1𝑚 = 2,45 𝑚/𝑠  

𝑢1 = 9,42 𝑚/𝑠  

𝑤1𝑢 = 9,42 𝑚/𝑠  

𝑤1𝑚 = 𝑐1𝑚 = 2,45 𝑚/𝑠  

𝑤1 = 9,74 𝑚/𝑠  

𝛽1 = 14,58°  


