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» EinfUhrung, Arten und grundsatzlicher Aufbau von N
Stromungsmaschinen

» Aufbau und Funktionsweise von Flugtriebwerken und den
enthaltenen Stromungsmaschinen

> Aufbau und Funktionsweise von Windturbinen
» Aufbau, Funktionsweise und Kennlinien von Pumpen
> Entwurfsmethoden

» Optimierungsmethoden

> Zusammenfassung
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Ziel: Beschreibung des Zusammenhangs zwischen BewegungsgroBen
und resultierender Kraft

Impuls I=m-c
Impulssatz dI
at =F

Die zeitliche Anderung des Impulses einer Masse m ist gleich der resultierenden
Kraft, die auf das Masseelement ausgeubt wird.
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Eine analoge Aussage gilt fur den Zusammenhang von
Drehimpuls und Moment

Drehimpuls L=rxlI

Drehimpulssatz  dL _ M

dt

Die zeitliche Anderung des Drehimpulses (Impulsmoments) einer Masse m ist gleich
dem resultierenden Moment (bezogen auf einen Bezugspunkt 0).
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Kontrollvolumen
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Bilanzflache 1 :

Massestrom m,, mit dem Drehimpuls ~ My, My - Coy

Bilanzflache 2 :

Massestrom nHLa mit dem Drehimpuls M 5 MHm - C3y

Die statischen Drlicke an den Bilanzflachen und die radialen Komponenten der
Geschwindigkeit erzeugen keine Krafte in Umfangsrichtung

und werden deshalb nicht bericksichtigt.

an den festen Berandungen

Moment wegen der Radseitenreibung My

an der Welle: Ubertragenes Drehmoment M

Kolben- und Strémungsmaschinen Sommersemester 2016 UNIVERSITAT ROSTOCK , MSF, LEHRSTUHL FUR STROMUNGSMASCHINEN 7



Bilanz der Momente Universitat (.«
Rostock Wial?/ Traditio et Innovatio

M=M,, + ZM; an der Welle ubertragenes Moment

Mc, = M (ryp €34 - Fim Cou)  VON den Schaufeln Gbertragenes Moment

mit U = or
Psch = Mg+ © = m (Uzm C3y — Uim Cou) Leistung
_ IDsch . .. .
Yech = . spezifische Forderarbeit
m
Euler'sche
Ysch = Upm C3y — Uim Coy Turbinengleichung

(1754)
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Wasserversorgung
Abwasserentsorgung
Bewasserung
Substanzzuflihrung

Hochwasserpumpwerke

H = HStat+ I_|Verluste
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Blutkreislauf Warmelbertrager
Heizkreislauf

Kuhlkreislauf

—(O—D<

Verluste

H=H
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1 - Reibkoeffizient

C - Verlustbeiwert

Ap,
HVerIuste =

p-g
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1- Férderhdhe: nur dynamischer Anteil
2- Foérderhdhe: statischer und dynamischer Anteil
3- Férderhdhe: ,nur® statischer Anteil
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= Drehzahlregelung
= Drosselregelung
= Start - Stop - Ansteuerung der Pumpe

= Bypass- Regelung

= Reihenschaltung von Pumpen

= Parallelschaltung von Pumpen
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Bestimmung der aquivalenten Sandrauheit aus
Oberflachenprofilen — Hr. Juckelandt

Entwurf von Schiffspropeller und Windturbinen — Hr. Torner

Akustische Messungen an Pumpen - Dr. Witte

LES von durchstromten Systemen — Hr. Torner
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= Kolben- und Stromungsmaschinen

(Grundlagen der Stromungsmaschinen)

= Management von Entwicklungsprojekten und Teams

(Formen der Aufbauorganisation, FiUhrung von Mitarbeitern, Innovations-
und Entwicklungsprozess, Projektmanagement (Planung, Businessplan,
Marktanalysen, Controlling, Freigabeprozeduren, Schutzrechte))
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Hydraulische Stromungsmaschinen

(Physikalische Grundlagen: Strémungstechnik, Kavitation;
Bauarten und Entwurf hydraulischer Strémungsmaschinen,
Lebenszykluskosten (LCC), Grundlagen der Windkraftanlagen)

Thermische Stromungsmaschinen

(Physikalische Grundlagen: Akustik; Thermische Stromungsmaschinen -
Verdichter, Dampf- und Gasturbinen)

=  Windturbinen und alternative Energiequellen

(Entstehung des Windes, aerodynamischer Entwurf des Rotors,
Fluid-Struktur-Wechselwirkungen, Solarenergie, Geothermie)

= Grundlagen der Akustik

Vertiefungsrichtung Stromungsmaschinen im
Masterstudiengang Maschinenbau seit SS 2011
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Reduzierung des Energieverbrauches von Stromungsmaschinen

- numerische Verfahren zum Entwurf und zur Optimierung
der Bauteile von Stromungsmaschinen

Systemintegration - von der Komponenten - zur Systemoptimierung

- numerische und experimentelle Systemanalysen

- Umsetzen des dynamischen Systembedarfs
(systemangepasste adaptive Regelung,
dynamische geometrische Anpassung etc.)
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Analyse der Zuverlassigkeit mechatronischer Produkte
- Ausfallursachen
- Ausfallwahrscheinlichkeit

Reduzierung der Schallemission

- numerische Verfahren zu Fluid- Struktur- Wechselwirkungen
und experimentelle Untersuchung des akustischen Verhaltens

Integration bionischer Verfahren in die Stromungsmaschinen-
forschung
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® Konsultation: bei Bedarf
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 Priafungstermin: 15.08.2016 9:00 Uhr )
« Prifungsdauer: 120 Min.
« Raum: 111
« zugelassene Unterlagen:
Fragenteil: keine

Aufgabenteil: 1 DIN A4 Blatt (beidseitig)
handgeschriebene
Formelsammlung

Die Prafung besteht aus einem Kolbenmaschinenteil und einem
Stromungsmaschinenteil. Zu jedem Bereich gibt es einen
Fragenteil und einen Aufgabenteil.
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