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. Windturbinen
. Sonderbauarten (Stromungswandler, Seitenkanalmaschinen, Voith-

~

EinfGhrung, Einteilung, Historische Entwicklung, Aufbau und
Wirkungsweise

Stromungsmechanische Grundlagen
Ahnlichkeitsmechanik

Energietibertragung am Rotor, Ableitung der Euler'schen
Turbomaschinengleichung

Bestimmung der Hauptabmessungen, Entwurfsschritte
Stromungsmaschine im System, Kennlinien, Regelung
Kavitation

Stromungsmaschinen (Pumpe, Verdichter, Flugzeugtriebwerk)
Dampfturbinen

Schneider-Propeller, Gezeitenturbinen)
Zusammenfassung
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2.3. Laufradstromung
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Die Kenntnis der Fluidbewegung entlang einer Stromlinie im Laufrad-

kanal ermdglicht die Berechnung der Drehimpulsanderung und damit
der Energiewandlung im Laufrad.

absolute Bahn eines
W Fluidteilchens
‘\w

relative Bahn eines
Fluidteilchens
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Uberlagerung (Superposition) der Bewegung des stromenden
Mediums in den Schaufelkanalen (-zwischenraumen) und der
Rotationsbewegung des sich drehenden Laufrades.

u - Umfangsgeschwindigkeit
Drehgeschwindigkeit des rotierenden Laufrades und damit des Fluids

w - Relativgeschwindigkeit

Geschwindigkeit des stromenden Fluids (Fluidteilchen) gegentiber
den sich bewegenden Laufschaufeln des sich drehenden Laufrades
(mitbewegter Beobachter)

c - Absolutgeschwindigkeit

Stromungsgeschwindigkeit des Fluids in Bezug auf ein ruhendes
Koordinatensystem, d.h. gegeniiber der runenden Umgebung bzw.
dem ruhenden Betrachter

C=U+W
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Geschwindigkeitsplane

W C
p o
u
Geschwindigkeitsparallelogramm Geschwindigkeitsdreieck

o—- Absolutstromungswinkel

Winkel der Absolutstromung, Richtung der Absolutstromung,
Leitschaufelwinkel, Winkel zwischen positiver c- und u-Richtung

B- Relativstromungswinkel

Winkel zwischen Relativstromung, Richtung der Relativstroémung,

Laufschaufelwinkel, Winkel zwischen positiver w- und negativer u-
Richtung
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Cc, — Meridiankomponente der Absolutgeschwindigkeit (L u)

c, — Umfangskomponente der Absolutgeschwindigkeit (Il u, Drall)
w,, — Meridiankomponente der Relativgeschwindigkeit (_Lu)

w, — Umfangskomponente der Relativgeschwindigkeit (11 u)
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Indizierung durch eine Stromungsmaschine (nach Pfleiderer):

N B O®NOD

w

N o 0k

...druckseitiges Ende der Maschine
.. saugseitiges Ende der Maschine
.. auf der Saugseite des Laufrades, unmittelbar vor den Schaufeln

... unmittelbar nach dem Eintritt in den Schaufelkanal des Laufrades
... unmittelbar vor dem Austritt aus dem Schaufelkanal des

Laufrades

.. auf der Druckseite des Laufrades, unmittelbar hinter den

Schaufeln

.. unmittelbar vor dem Schaufelkanal des Leitrades

.. unmittelbar nach dem Eintritt in den Schaufelkanal des Leitrades
.. unmittelbar vor dem Austritt aus dem Schaufelkanal des Leitrades
.. unmittelbar hinter den Schaufeln des !_eitrades
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Fur die Gesamtenergiewandlung mussen die Geschwindigkeiten an
den Kontrollraumgrenzen (Ein- und Austritt) bekannt sein.

™

L aufrad | Leitrad |
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Stromung durch eine Axialmaschine (Turbine)

s 77
Lenschuutelnx /Lnufgghuufe‘m

=

Abgdolutbahn

Ap

Leitrad Laufrad

Meridianschnitt abgewickelter Zylinderschnitt
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Stromung durch eine Radialmaschine (Pumpe)
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Meridianschnitt
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