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e Umwandlung von Energie

Energie eines Fluids in mechanische Energie — Kraftmaschine

mechanische Energie an Fluid zufuhren - Arbeitsmaschine
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e Stromungsmaschine als Arbeitsmaschine
Energietbertragung an
Flissigkeit -- Pumpe (Kreiselpumpe)
Gas -- Verdichter (Kreisel-, Turboverdichter)
Ventilatoren
Geblase

Kompressoren
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Aufgabe: Schub erzeugen Rostock ‘i
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http://www.eon.com/de/businessareas/35182.jsp
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Gasturbine

Rostock

Aufgabe: Stromerzeugung (stationar) Universitat
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Schuberzeugung (Flugzeug)

Luftansaugkanal
Lu /
Lufteinlauf- .

gehause ‘—I

Ausblaskanal
fir Verdichter

Stromableitung G ;
enerator

/ Ringbrenn-
kammer

Turbinen-/Brennkammergehause

21-stufiger
Verdichter

Verdichter-
Verdichtergehduse  Leitschaufeltrager

Rauchgas-
8 kanal

_ 5-stufige
Gasturbine
Schnitt durch Generator und Gasturbine

Quelle: www.hagelstein-consult.de

~
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Zusammenspiel verschiedener Komponenten
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Schaltschema einer geschlossenen Gasturbinenanlage,
die nach dem Joule - Prozess arbeitet

UNIVERSITAT ROSTOCK, MFS, LEHRSTUHL FUR STROMUNGSMASCHINEN
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e Pumpen und Pumpensysteme
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Einstufige Spiralgehausepumpe mit Universita

Lagertrager, Sulzer Pumpen AG Rostoc
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Ansicht X
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- Forderh6he H bzw. erzeugte Druckdifferenz dp

- Volumenstrom Q = c x A

- Leistungsaufnahme P

- Wirkungsgrad

- NPSH- Wert (charakterisiert das Kavitationsverhalten)




wichtige Kennlinien von Pumpen Universitat 4
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H=H@Q

- M = N@Q)

-P=P(Q

- NPSH = NPSH (Q)
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- Industrie

- Heizung / Klimatechnik
- Energietechnik

- Wasserversorgung

- Abwasserentsorgung

- Kraftfahrzeuge
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Kihlkreislaufe eines Gebaudes Universitat
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5 KKM
Verdampferkreislauf
Kahlturm <—|
— A
Kompressor- L2
Kaltemaschine s
(KKM) : 3
)
£5
@ O
=5
N ny
Kldhlturm <——
Adsorptions-
Kéaltemaschine
(AdKM) n7 KKM sekundér Kaltwasser-
¢ @ Kaltwasser- Verteilkreis
Verteilkreis
AdKM AdKM
Heizkreislauf Verdampferkreislauf
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Pumpenanlagen / Pumpensysteme Universitat ()
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— offene Systeme

— geschlossene Systeme
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Wasserversorgung
Abwasserentsorgung
Bewasserung

Substanzzufuihrung V

Hochwasserpumpwerke

H=Hgp + H

Verluste




eschlossene Systeme Universitat
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Blutkreislauf Waérmeubertrager

Heizkreislauf

Kuhlkreislauf

—(O—<

H=H

Verluste
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- Reibungsverluste (abhangig von Durchmesser und Lange der Rohrleitung,
Stromungsgeschwindigkeit, Reibungszahl)

- Druckverlust in Einbauten (Krimmer, Drosseln, Klappen, Abzweigungen, Filter)

- Stol3verlust durch plotzliche Querschnittsanderungen
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T ANSYS

Noncommercial use only

0 0.150 0.300 (m) E:)
statische Druck L=1m:h=5cm;c=3m/sfiralle
ohne Schieber dp =1826.2 Pa Rechnungen

06.07.2011
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Vektoren ohne Schieber
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NANSHY'S

Noncommercial use only

€
0 0.150 0.300 (m) Z‘A‘
[ s e

0.075 0.225

statische Druck
mit 10%, d.h. 5mm Schieber dp = 2303.7 Pa

06.07.2011
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Nenconimercial use only

©
0 0.025 0.050 (m) B )
] ] ] Z

0.0125 0.0375

Vektoren
mit 10%, d.h. 5mm Schieber dp = 2303.7 Pa

06.07.2011
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e
0 0.025 0.050 (m) _AV.

I ..
0.0125 0.0375

Stromlinien
Mit 10%, d.h. 5mm Schieber dp = 2303.7 Pa

06.07.2011
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Noncommercial use only
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0 0.050 0.100 (m) z.j\
I

0.025 0.075

Stromlinien
mit 50%o, d.h. 25mm Schieber dP = 22568.8 Pa

06.07.2011
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Noncommercial use only

g h

€
0 0.035 0.070 (m) 2 A‘

I .
0.0175 0.053

statische Druck
mit 70%, d.h. 35mm Schieber dp = 87852.2 Pa

06.07.2011
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Noncommercial use only

Stromlinien
mit 70%, d.h. 35mm Schieber dp = 87852.2 Pa

06.07.2011
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Noncommercial use only

L W
0.025 0.050 (m) : ‘j‘
I 20 S

0.0375

statische Druck
mit 70%, d.h. 35mm Schieber dp = 87852.2 Pa

06.07.2011



Druckverlust im Rohrleitungssystem Universitat
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#rinden

A - Reibkoeffizient

é/ - Verlustbeiwert

Verluste

H, =P
0




Anlagenkennlinien Universitat
Rostock
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1- Forderhdhe: nur dynamischer Anteil
2- Forderhohe: statischer und dynamischer Anteil
3- Forderhohe: nur statischer Anteil

UNIVERSITAT ROSTOCK, MFS, LEHRSTUHL FUR STROMUNGSMASCHINEN



Kennfeld einer Pumpenbaureihe Universitat (-
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In H

In Q
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Pumpe - Anlage Kosrock Wi
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Anpassung an den dynamischen Universitat
An]agenbedarf Rostock
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- Drehzahlregelung
- Start — Stop — Ansteuerung der Pumpe
- Drosselregelung

- Bypass- Regelung

- Reihenschaltung von Pumpen

- Parallelschaltung von Pumpen




Gegenuberstellung Drossel- und Universitiat &5
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A A
H Drosselregelung H
Drehzahl-
regelung /
: : > E E >
50% Q, Q, Q 50% Q, Q, Q
Ziel: 50% von Q,

06.07.2011



Gegenuberstellung Drossel- und Universitat 4

Drehzahlregelung Rostock Traditio et Innovatio
\

A A

H Drosselregelung H
\ Drehzahl-
regelung
| |
50% Q, Q, Q 50% Q, Q, Q
Ziel: 50% von Q,
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Anpassung an den dynamischen Universitat
An]agenbedarf Rostock
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- Drehzahlregelung
- Start — Stop — Ansteuerung der Pumpe
- Drosselregelung

- Bypass- Regelung

- Reihenschaltung von Pumpen

- Parallelschaltung von Pumpen




Anlagenkennlinie — Parallelschaltung Universitat 47 .
von Pumpen Rostock Wil
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Forderung in zwel parallele Rohrleitungen

Anl
Ny oy 3
= . g?

A/
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Anlagenkennlinie- Reihenschaltung Universitéat (&
Rostock Wiy
Von Pumpen ‘
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Forderung in eine Rohrleitung in Reihe A
H Lmme
Hﬁml °
Hﬂml 2
Hﬂml 1
-
Q Q
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