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1. Bekannte Gleichungen

Kontinuierliche Zeit und diskrete Koordinaten

Mastergleichung (konstante Schrittweiten):

0P (x,,, t)
dt
Losung fiir Bewegung auf einen Kreis:

=W,.P(x,;, —a,t)+ W.P(x,, + a,t) — (W, + W_)P(x,,, t)

P(xm, t) = %Z e Mkt[cos(A"",t) * cos(k[x,, — xo]) + sin(A""t) * sin(k[xy, — xo])]

2ml
A=Wy + W)(1 = cos(ka)) k = Ma
A = Wy — Wo)sin(ka) [=012,... M—1
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1. Bekannte Gleichungen

Kontinuierliche Zeit und kontinuierliche Koordinaten

Drift-Diffusions-Gleichung:
ap(x,t) 5 3°p(x,t) dp(x,t)
ot axz % ox
Losung fiir Bewegung auf einen Kreis:

p(x,t) = %z e Mkt[cos(A"t) * cos(k[x — xp]) + sin(A""jt) * sin(k[x — x,])]
K

2ml
A = Dk? ke=—
A”k = Udk [ = O,il,iZ,..
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2. Von Mastergleichung zur Drift-Diffusions-Gleichung

Wiederholung
0P(x,,,t
(0:1 ) =W, Pty —a,t) + W_P(xy + a,t) — Wy + W)P(xpy, 8)
U
op(x,t) _9%p(x,t)  dp(xt)
= D—m  — Ud
ot 0x? 0x
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2. Von Mastergleichung zur Drift-Diffusions-Gleichung

Wiederholung
P (x,,, t) L W+ W_P(xp, + a,t) — 2P (X, t) + P(xy, — @, t)]
1[4 2
dt _ 2 a
a a P(x,, +at)—P(x,, —a,t
_a(W+ —W_) ( m )Za ( m )
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2. Von Mastergleichung zur Drift-Diffusions-Gleichung

Wiederholung

a-01 W, + W_ OZP(x t) 6P(x t)
1,2t A . ZT N
—>a a > 92 a(WJr W_) Y
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2. Von Mastergleichung zur Drift-Diffusions-Gleichung

Wiederholung
_ P(x,t) Wi +W_
mitp(x,t) = - ,D=aqa T,vd:a(WJr—W_)
s dp(x,t) 5 0%p(x,t) op(x,t)
at =~ oxz 7T ox
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3. Ubergang der diskreten zur kontinuierlichen Losung

Parameter A', und A,

Fur diskrete Losung: A’ = (W, + W_)(1 — cos(ka))
A" = Wy — Wo)sin(ka)
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3. Ubergang der diskreten zur kontinuierlichen Losung

Parameter A', und A,

Taylorentwicklung 2. Ordnung nach a mit Entwicklungsstelle a = 0:
W, + W

Ve~ Wy + W)(1 = cos(0)) + (W, + W_)sin(0)ka + %cos(O)kza2
— W, -ZI_ w- 2,2

W W_
—  ~sin(0)k2a?

A = (We — W_)sin(0) + (W, — W_)cos(0)ka — >

= (W, —W_)ka
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3. Ubergang der diskreten zur kontinuierlichen Losung

Parameter A', und A,

Flr kontinuierliche Losung: W, +w
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3. Ubergang der diskreten zur kontinuierlichen Losung

Weitere Anpassungen
P(x,,,t 1
( ;n ) = Maz e Mkt[cos(A"t) * cos(k[xy, — xo]) + sin(A',t) * sin(k[x,,, — x,])]
k

‘ p(x,t) = %z e Mkt[cos(A"t) * cos(k[x — xp]) + sin(A""jt) * sin(k[x — x,])]
K

M-1

Zusatzlich 1=0,1,2,... M—1 - [ =0,4+1,+2,...,+ >

a—0

— [ =0,%+1,+2,... (daM — )

Nach diesen Anderungen ist die diskrete Losung komplett in die kontinuierlichen Losung
tibergegangen.
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4. Grafische Beispiele
Xo=9|t=0,25|D=3|vy=2|L=20 Nur kontinuierliche Funktion
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4. Grafische Beispiele

Xo=9|t=0,25|D=3|vy=2|L=20 a=2
[ Anmerkung: Einige Wahrscheinlichkeiten sind negativ, da die
[ Reihe der deterministischen Lésung bereits verschoben
0.30F wurde.
[ I Die jeweiligen Punkte erscheinen hier nicht.
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4. Grafische Beispiele
X,=5[t=0,25|D=3|vy=2|L=20 a=1
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4. Grafische Beispiele

X,=5]t=0,25|D=3|v,=2|L=20 a=0,5
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4. Grafische Beispiele
X,=5|t=025|D=3]|vy=2]|L=20 a=0,25
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4. Grafische Beispiele
X,=5|t=025|D=3]|vy=2]|L=20 a
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a=0,05

4. Grafische Beispiele
X,=5[t=0,25|D=3|vy=2|L=20
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4. Grafische Beispiele
X,=5|t=025|D=3]|vy=2]|L=20 a=0,01
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5. Kramers-Moyal-Entwicklung

p(x,t)
ot

10
_ ——(al(x Dp(x,t)) + = (az(x Dp(x,t))

2 9x2

a,(x,t) = j (x' =)™ W(x', x, t)dx'

Da W nur in fiir x* = x £ a nicht Null ist, vereinfachen sich die Formeln wie folgt:

a,(x,t)=[(x+a)—x]W, +[(x—a) —x]W_=a(W, —W.)
ay(x,t) = [(x +a) —x]?W, + [(x —a) —x]*W_ = a? (W, + W)

Eingesetzt erhalt man wieder die bekannte Drift-Diffusionsgleichung:

op(x,t) 5 9°p(x,t) dp(x,t) D = a?
ot~ oxz 4T ox

W, + W_

2
vg=aW, —W_)
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