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« Teilchen (Wanderer) geht zufallige Trajektorie

 Pro Zeitintervall T mit Wahrscheinlichkeit p zum Ort x 4+ a und mit Wahrscheinlichkeit
qzum Ort x — a (wobeip + g = 1)

» Weder in pos. noch in neg. Richtung existiert Beschrankung
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Problem durch lterationsgleichung beschrieben:

Plxp,t,+17)=p*P(x;,, —a,t,) + q=*P(x,, +at,)

Ubergang zu einheitenlosen GroRen:

Pimn+1)=p*P(m—1,n)+q=*P(m+1,n)

Mit Anfangsbedingung P(m, 0) = &y,
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Fouriertransformation

n
P(k,n) = Z P(m,n) x etkm

1m=7rn
P(m,n) = %j P(k,n) * e~tkmdk
1T

Ergibt die Losung in Form einer Binomialverteilung:

n! n+m n-m

() ()1

P(m,n) =
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Simulation des Zufallswanderers durch ein C-Programm & Zahlung der Haufigkeiten
Behauptung: Verteilung der rel. Haufigkeit nahert sich theoretischer Verteilung aus (2) an

Simulation durch Funktion in C;

Wiederhole n-mal: I3

Verringere mum 1

Erstelle Zufallszahl z
zwischen 0 und 100

—l-» z>p [%]?

Erhoéhe mum 1

Nein
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« Statistische Simulation bestatigt Binominallosung

» Hohe Zahl Zeitschritte: ,Breitlaufen” der Verteilung

« Wahrscheinlichkeitsdifferenz p — g entspricht deterministischer Geschwindigkeit
Mmax = @ —q) *xn
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