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Aufgabe

Zufallswanderer
mit
periodischen
Randbedin-
gungen mit
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Zeit

Durchfithrung von Monte Carlo Simulationen fiir einen
Zufallswanderer auf einem Ring mit der Lange L (Periodische
Randbedingungen) mit diskretem Ort und diskreter Zeit.

Aufgabe



Grundlagen: Begriffe

Zufallswanderer
mit
periodischen
Randbedin-
gungen mit
diskretem Ort

und diskreter Zufa"swanderer:

@ Kann nur vor oder zuriick gehen, bleibt nicht am Ort

@ Geht mit Wahrscheinlichkeit p vorwarts und mit g
rickwarts (p+q=1)

Periodische Randbedingungen:

@ Zufallswanderer gelangt vom Ort bei Lange L wieder zum
Startpunkt xg
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Zufallswanderer
mit
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gungen mit

sl  Die Grundgleichung (Markov-Kette) des asymmetrischen
Zufallswanderers mit diskretem Ort und diskreter Zeit lautet:

P(Xmyth+7)=p - P(xm —a,tn) + q- P(xm + a, tn)
mit

Xm = am , (m=0,1,....M—1)
th, = Tn , (n=0,1,2,...)
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Grundlagen: Mathematik

Randbedingungen:

XM = aM = L
P(Xm, tn) = P(xm + L, t5)

’

Startbedingung:

P(Xm, to = 0) = 5Xm7XO




Grundlagen: Mathematik

Zufallswanderer|
mit
periodischen =
Randbedin- Losung
gungen mit
diskretem Ort
und diskreter

1 ! ”
P(Xm, tn) = g > e Mt [cos( Ay tn) cos(k(xm — x0))
k

+ sin(Aa ta) sin(k(xXm — X0))]

mit

i

A = —% In <\/cosz(ka) + A2 sinz(ka)>

1" ].
A = - arctan(A tan(ka))

A=p—gq




Grundlagen: Mathematik

Zufallswanderer|

mit
periodischen — —
Pt Ersetzen von x, = am, k =2rnl/L

gungen mit
diskretem Ort
und diskreter M—

(m,n) = Z ° [cos(t) cos (%ﬂ(m— mo)>

/=0

27l

+ sin(t)sin <V(m - m0)>]

mit

/ 2 I 27T/
= — = 2 2 o
s Aitn In<\/cos (M)—i-A sin (M)) n
17 2 /
t = A\, tp, = arctan <Atan (%)) -n
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Wabhrscheinlichkeit P
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Abhangigkeit von der
Zeit t
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