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AWP: Zy = f(t,y). y(to) = yo

Diskretisierung: t, =t +nh, n=0,1,2, ...

Schritt von t, auf tp41 = t, + h mittels y,11 = yn + h- f(tn, yn)
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Implementierung in MATLAB

FPE_Lsg_numerisch.m* +
L= W = 300;
a|= D= 0.3:
8= v_D=-0.01;
4
5= ¥ = zerosiW,1):
6 — ¥ (round(W/2)+[0,1]) = 0.6;
T - P = x:
g - L 1 = diagiones(W-1,1),-1) - Z%diagiones(W,1))...
9 + diagi{ones(W-1,1) ,1);
10 — L 2 = diagiones(W-1,1),-1) - diag(ones(W-1,1),1);
11 - for n = 1:5010,
1z - X = x + DFL_1%*x - w_D¥L Z%x;
13 - if modin,10)==
14 — P = [F,x]:
15 - end
la — end;
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Implementierung in MATLAB
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o vy =20,01
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Analytische Lésung der Fokker-Planck-Gleichung

Analytische Losung Gl. (1)

(x —xo0 — Vdriftt)2) (3)

1
p(x,t) = VanDt exp (— 4Dt

e kontinuierliche Variable
@ nur ganzzahlige x,t fiir Vergleich von Interesse

e einfache Implementierung méglich
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Analytische Lésung der Fokker-Planck-Gleichung

| FPE_Lsg_analytisch.m |+ |
L= x_0=400;
2 - D=0.3;
3= v _D=0.01;
4 - x=0:799;
5= for t=0:5000
6 = p=[{1/=2qro(4*pi*D*) ) *exp (- { (x-x_0-v_D¥t).*2)/ (4*D%c))]';
7= if t==0
g = P=[pl:
9 - end
10 - if modit,10)==0
11 - P=[F,p]:
12 — end
13 — end;
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Vergleich der Losungen
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Zusammenfassung

e einfache MATLAB-implementierung fiir numerische Losung mittels
Methode finiter Differenzen

@ Eingeschriankte Vergleichbarkeit analytischer und numerischer
Ldsungen
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Vielen Dank fiir die Aufmerksambkeit.
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Problematik

1 1
Pik+1 = (s + 5)pj—1k + (1 = 25)pjk + (s = S€)pjv1k

Vp T

it c — — D1
mit ¢ = *5+ und s = 53

FTCS Stabilitdtsbedingung
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