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Nicht bewertet

8.1 Ein Pulslaser mit einer Wellenldnge von 532 nm und einer Pulsldnge von 10 ns liefert 1 MW Leistung.
a) Wie hoch ist die Energie Ep pro Laserpuls, die so genannte Pulsenergie?

b) Wie viele Photonen enthilt ein Laserpuls? (Hinweis: Zusammenhang Pulsenergie & Photonenergie)

¢) Man berechne die Intensitét / (= Leistung / Flache) fiir einen Strahldurchmesser von 1mm.

d) Aus einer weiteren Formel fiir die Intensitat, /= 0.5 -g9'n-c'E*, berechne man die Amplitude E der elektrische
Feldstirke, wobei fiir den Brechungsindex n = 1 angenommen werde. Wie grof3 ist die zugehorige elektrische
Spannung tiber einer Wellenldnge der Photonen?

8.2 In erster Ndherung kann ein z-fach negativ geladener Metallcluster der Clustergrofe » ein weiteres Elektron
aufnehmen, wenn er so groB ist, dass seine Elektronenaffinitdt einen positiven Wert annimmt, £4(n,z) > 0.

a) Man zeige, dass aus der Gesamtenergie E(n,z) des z-fach geladenen Clusters (siche Tropfchenmodell) mit dem
Ansatz EA(n,z) = E(n,z) — E(n,z-1) folgende Formel fiir die Elektronenaffinitdt folgt,
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b) Welche Grofien n miissen nach dieser Formel (z = -2; -3; -4)-fach geladene Gold-Cluster mindestens haben,
um ein weiteres Elektron zu binden? (Hinweise zu Gold: Austrittsarbeit W = 5.38¢V, Atomradius R, = 0.159nm)

8.3 Im Jellium-Modell bilden die elektronischen Konfigurationen mit der Gesamtelektronenzahl 8, 18, 20, 34
und 40 elektronische Schalenabschliisse und erzeugen somit besonders stabile Clustergrofen.

a) Welche GroBen von Gold-Clustern, Magnesium-Clustern und Bor-Clustern sind demnach besonders stabil?
Man betrachte dabei jeweils neutrale, und einfach positiv bzw. negativ geladene Cluster. (Hinweis: Wertigkeit
der Elemente beachten — Au ist mono-valent, Mg ist di-valent, B ist tri-valent!)

b) Fiir welchen Cluster (Element, Grof3e & Ladungszustand) fallen die elektronischen Schalenabschliisse mit
geometrischen Schalenabschliissen der Ikosaeder-, Dekaeder- und Oktaeder-Strukturen zusammen (,,doppelt
magische Cluster)?



