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Theorie und Experiment

J. Am. Chem. Soc. 2005, 127, 8133 — 8145.
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... Die Chemie hat als Aufgabe und Ziel das
Zusammenwirken der Atome zu verstehen, welches
letztendlich das, was wir als Materie, sei sie anorganisch oder

biologisch, begreffen, umfasst ...

(1987, A. Weiss, Vorsitzender der Dt. Bunsen-Gesellschaft)

... Insbesondere die Chemie, aber auch Teile der Biochemie,
Astrophysik oder auch Pharmazie (um nur einige zu nennen),
ist die Lehre vom Verhalten von Elektronen und Atomkernen
(und ihren Wechselwirkungen miteinander) ...

(1995, H.-W. Preul}, Univ. Stuttgart)

Die Chemie
ist die Lehre von den Stoffen und den Stoffanderungen

die Physik — ihre Schwesterwissenschaft —
die Lehre von den Zustanden und Zustandséanderungen.

(Hollemann Wiberg, Lehrbuch der Anorganischen Chemie)
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Stoffe — Trennung - Losungen
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Zustandsformen der Materie

Aggregatzustande
Welcher Aggregatzustand liegt vor?
Atome, Molekiile, lonen
Wechselwirkung zwischen den Teilchen < »  Warmebewegung

v

schmelzen sieden
Energie Energie
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Klassifizierung von Stoffen

Materie
| | [ |

Heterogene Gemische | Trennung I

(veranderliche Zusammensetzung) ——— Homogene Stoffe
physikalisch I

Homogene Gemische '
(Lésungen, Schmelzen ... Trennung > Reine Stoffe

veranderliche Zusammensetzung) physikalisoh (feste Zusammensetzung)

|
I Trennung
Verbindungen » Elemente

chemisch
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Stofftrennung

Aggregatzustand Bezeichnung

Beispiele  Trennverfahren

fest / fest Gemenge

fest / flussig Suspension
flussig / flussig  Emulsion
Aerosol

fest / gasformig

flussig / gasférmig Aerosol

Biochemie

Granit Sortieren, Sieben,
lod /Sand Extraktion, Sichten,
Sublimation...

Schlamm, Filtrieren, Sedimentieren,
Pasten Dekantieren,Zentrifugieren
Milch, Zentrifugieren

Ol+Wasser Abscheiden

Rauch Sedimentieren, Filtrieren,
Elektrostat. Trennung

Nebel, Sedimentieren

Schaum

Trennung von Vitaminen, Terpenen, Steroiden, Aminosauren, Zuckern, Nucleinsauren, ...

—>

Dinnschichtchromatographie, Elektrophorese
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Experimente

m Extraktion
Mohren mit Hexan im Soxhlet, |, in H,O mit CCl, im Scheidetrichter

m Destillation
CuS0O,/H,0O

m Sublimation

In einem Erlenmeyerkolben wird ein Gemisch von Sand und lod mit
einem Brenner leicht erwarmt. In den Kolben setzt man ein
Reagenzglas mit Wasser. lod scheidet sich in feinen Kristallen am
kalten Reagenzglas ab.( lod geht vom festen in den gasférmigen
Zustand Uber ohne zu schmelzen)



. Experimentalvorlesung Anorganische Chemie Prof. Dr. Axel Schulz

Experimente

m Zentrifugieren

Eine Aufschlammung eines Gemisches aus (CaO / H,O) wird mit
Hilfe einer Zentrifuge getrennt.

m Umkristallisieren (2g Benzoesaure in 100 ml H,0), Gemisch zum
Sieden bringen und Uber eine Glasfritte filtrieren, beim Abkuthlen fallt
die Benzoesaure in kristalliner Form aus.

m Entfarben
Brom und Fuchsinlésung werden mit Aktivkohle entfarbt.

m Saulenchromatographie
Grlner Blattfarbstoff (fertige Saule vorhanden)
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Solvatation, Losungsvorgang

Solvatation &
— (=)
Solv. Anionen

@%@%Q@;@

—

Solv. Kationen %D @ @

Sé

Spezialfall Hydratation

A'B~ + (m+n) H,0O

—

[A(H0)n]™ + [B(H0),]
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Solvatation-Hydratation

m Keine isolierten lonen oder Molektle in Losung

}

m Wechselwirkung mit Losemittel (koordinativ, van-der-
Waals)

AGsoIv = AI_Isolv -T ASsoIv

Fur das Aufldsen entschiedend: AHsoh, - QL@sung - UGitter

Beispiel: Auflosen von CaCl, exotherm vs Auflésen von CaCl,*6H,0 endotherm
CaF, ist schwerl6slich



Experimentalvorlesung Anorganische Chemie Prof. Dr. Axel Schulz

Experimente

m Auflésen von CaCl, in Wasser exotherme Reaktion

m Auflésen von CaCl,* 6H,0 in Wasser endotherme Reaktion



