11. Losungen "Wasserstoff, Halogene, Edelgase"

1. Formulieren Sie die Reaktion:
(a) von Wasserstoff mit Lithium.
(b) des Reaktionsproduktes aus (a) mit Wasser.

Losung:
a) 2Li+H, > 2LiH
b) LiH + H,O — LIiOH + H>

2. Formulieren Sie die Reaktion von Salzsaure mit:
(a) MnO,
(b) NaClO;

Losung:
a) MnO, + 4 HCI — MnCl, + Cl, + 2 H,0O
b) 2 NaClO3; + 4 HCl —» 2 CIO;, + Cl, + 2 NaCl + 2 H,O

3. Flussiges Bromtrifluorid dissoziiert in gerigem Malie gemald:
2 BrF; «<— BrF," + BrF,
Welche Strukturen haben diese lonen?

Losung:
BrF,": gewinkelt
BrF,: quadratisch planar

4. Eine wassrige NaCl-Losung wird elektrolysiert. Wie sind die
Bedingungen zu wahlen, damit jeweils nur Cl, oder NaOCI oder
NaClOj; entsteht? Formulieren Sie die entsprechenden
Reaktionsgleichungen.

Losungen:

2 NaCl + 2 H,O — Cl, + Hy, + 2 NaOH

mit Diaphragma (semipermeable Membran)

2 NaCl + H,O — NaOCI + NaCl + H;
ohne Diaphragma bei tiefen Temperaturen (= 10°C)

6 NaCl + H,O — NaClO; + 5 NaCl + 3 H,
ohne Diaphragma in der Hitze (~ 60°C)



5. Welche Produkte sind bei der Elektrolyse einer wassrigen KF-
LOsung zu erwarten:

Losung:

Kathode: 2H,O+2e — Hy+2OH

Anode: 6H,O >4H;0"+0,+4¢

6. Alle Halogene bilden Verbindungen der Formel HOX.

Geben Sie die Struktur und den Namen der Verbindungen sowie die
Oxidationszahl des jeweiligen Halogens an.

Losung:

Struktur: gewinkelt

HOF Hypofluorige Séure | -1

HOCI Hypochlorige Saure | +1

HOBr | Hypobromige Saure |+1

HOI Hypoiodige Saure +1

7. Erhitzt man Kaliumchorat(V) so entsteht KCI und KCIO;.
(a) Formulieren sie sie Reaktionsgleichung.
(b) Beschreiben Sie die Struktur des Chlorat(VIl)-Anions.

Losung:

ZU a)

4 KCIO3 —» 3 KCIO4 + KCI
Zu b)

tetraedrisch

8. Durch Reaktion von Brompentafluorid mit F-lonen entsteht das
BrFs-Anion. Beschreiben Sie die Strukturen von BrFs und BrFg'.

Losung:
Zzu a) pyramidal

zu b) oktaedrisch



9. Bei der Entwasserung der Chlor(VIl)saure wird ein Oxid der Formel
Cl,0O7 gebildet. Welche Struktur hat die Verbindung?

Losung:
Chloratome mit tetraedrischer O-Umgebung und tber ein O-Atom
verknupft: O3;CIOCIO;

10. Versetzt man Xenon(VI)saure mit Natronlauge, so entstehen
Xenat(Vlll)salze sowie Xenon und Sauerstoff im Verhaltnis 1:1.
(a) Formulieren sie sie Reaktionsgleichung.

(b) Beschreiben Sie die Struktur des Xenat(VIII)-Anions.

Losung:

ZuU a)

HoXeO4 + 2 NaOH — 2 Na* + XeO,*
2 XeO42' — Xe064' + Xe + O,

zu b)

oktaedrisch



