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12,4−1240 eV100 −1 nmEUV, XUVExtremes UV

6,20−12,4 eV200−100 nmUV-C-VUVVakuum-UV

4,43−6,2 eV280−200 nmUV-C-FUVFernes UV

3,94−4,43 eV315−280 nmUV-BMittleres UV (Dornostrahlung)

3,26−3,94 eV380−315 nmUV-ANahes UV („Schwarzlicht“)

PhotonenenergieWellenlängen
bereichAbkürzung



Zweistrahl-UV/VIS-Spektrometer



Lambert-Beersches-Gesetz
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Strahlungsleistung eines schwarzen Strahlers 



UV/VIS-Quellen

Eine Glühwendel leuchtet bei 
ca. 700 °C rot, orange bis gelb bei 2500 °C. 



UV/VIS-Quellen

Quecksilberdampf-Hochdrucklampe, Ausführung mit 
leuchtstoffbeschichtetem äußerem Glaskolben, Leistung 1kW 



UV/VIS-Quellen

Spektrogramm einer Quecksilberdampflampe.



UV/VIS-Quellen

Leuchtstofflampen in verschiedenen Ausführungsformen 



UV/VIS-Quellen

Schwarzlicht: Kunst mit fluoreszierenden Materialien. 

UV-A-Strahlung:
350 nm oder 370 nm



UV-Schäden

UV-B Strahlung:  
direkte DNA-Schäden, Sonnenbrand, 
vermehrte Melaninproduktion. 

UV-A Strahlung: 
indirekte DNA-Schäden, Melanome

Denaturierung von Zelleiweiß

Augenlinsentrübung: Hohe UV-B-Dosen 

Schädigung von Kunststoffen, Farbpigmenten und Lacken. Organische Farben 
bleichen aus, Kunststoff trübt sich ein und wird spröde 

Schutz ist durch resistente Pigmente oder geeignete Materialwahl möglich. 



UV-Schäden
Zerstörung von Vegetation: UV-C-Bereich haben Pflanzen fast keinen 
Schutz. 

UV-A und UV-B wird von Pflanzen unterschiedlich vertragen, hohe 
Intensitäten führen zum Absterben, 

an UV-A können sich Landpflanzen „gewöhnen“. 

Ultraviolett erzeugt aus sogenannten Vorläufersubstanzen (Abgase) bei hoher 
Sonneneinstrahlung auch bodennah Ozon, welches lungenschädigend und 
pflanzenschädigend wirkt (Smog). 

Das Lichtbogenschweißen ist eine intensive Ultraviolettquelle, 
Schweißer und umstehende Personen müssen sich schützen. 

Raumfahrt: Intensives UV-B und UV-C erfordern besondere Materialien, 
besonders für die Raumanzüge und deren Visiere zum Außeneinsatz. 
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absorbierende Wellenlänge des Moleküls, 
die Struktur und Farbe!
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Bei den betrachteten Elektronenübergängen sind stets 
die folgenden Auswahlregeln zu beachten 
(u. a. Laporte-Regel):

1. Spinregel: Der Gesamtspin muss erhalten bleiben

Bsp.: Übergänge zwischen verschiedenen 
Spinmultiplizitäten sind verboten
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2. Verbot von Übergängen gleicher Parität, 

Bsp: verboten ist der Übergang 3s → 4s 
erlaubt ist der Übergang 3s → 3p/4p 
verboten ist der Übergang 
von gerade → gerade (Orbital)

Achtung: Verboten heißt nicht, dass 
diese Übergänge nicht vorkommen 

Bsp.: wegen der Vibrationskopplung der Kerne beobachtet

3. Überlappungsregel: nur bei ähnlicher Symmetrie und Größe
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Das Absorptionsspektrum von Chlorophyll im sichtbaren Bereich.
Das Moleküle absorbiert rote und blaue Strahlung und lässt grünes 
Licht passieren



UV-VIS Spektren: Intensitäten



UV-VIS Spektren: Form

Ausschnitt aus dem
UV-Spektrum des Benzols

Schwingungs- und Rotationsfeinstruktur
auflösbar, teilweise auch noch 
in der flüssigen Phase



UV-VIS Spektren: Form
Franck-Condon-Prinzip
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UV-VIS Spektroskopie: 
Franck-Condon-Prinzip



UV-VIS Spektren: Emission



UV-VIS Spektren

1. Bandenlage

2. Intensität

3. Bandenform

Spektren für Moleküle sind charakteristisch hinsichtlich:
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UV-VIS Spektren: isolierte Chromophore

Gesättigte Verbindung mit Heteroatom (Chromophor): nσ*



UV-VIS Spektren: gesättigte Verbindungen

Gesättigte Verbindung mit Heteroatom (Chromophor): nσ*



UV-VIS Spektren: gesättigte Verbindungen



UV-VIS Spektren: Beispiele



UV-VIS Spektren: Beispiele

langwellig



UV-VIS Spektren: konjugierte Chromophore



UV-VIS Spektren: Strukturinkremente



UV-VIS Spektren: Strukturinkremente



UV-VIS Spektren: Lösungsmitteleffekte



UV-VIS Spektren: Lösungsmitteleffekte
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Polarlicht über Jupiter Nordpol, vom Hubble Space
Telescope im UV-Spektrum fotografiert 


