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Infrarotspektroskopie

Spektralbereich λ [μm] ν [cm-1]

NIR 0.8 bis       2.5 14.000 - 4.000
MIR 2,5 bis     50 4.000 - 800
FIR 50  bis 1000  800 - 40
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Typische Schwingungen

Valenzschwingungen:

Deformationsschwingungen:

ass  ~und~

 und

Biegeschwingung („Rocking“)

Torsionsschwingung („Twisting“)

Kippschwingung („Wagging“)
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Normalschwingungen des CO2-Moleküls
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Normalschwingungen des H2O-Moleküls
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Gruppenfrequenz

dreifach zweifach                      einfach
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IR-Spektrum
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Beispiel 1. Atmosphäre
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Beispiel 1: Atmosphäre
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Beispiel 2: Sekundärstrukturelemente

Helices
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Beispiel 2: Sekundärstrukturelemente
-sheets
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Beispiel 2: Proteine

N-H-Biege-/
C-N-Streckschwingung

N-H-Biege-/
C-N-Streckschwingung

C-O-Streckschwingung N-H-Streckschwingung
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Beispiel 2: Proteine

1620-1640

1650-1658

1660-1690
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Beispiel 2: Proteine
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Beispiel 2: Proteine
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Beispiel 2: Proteine



16

Beispiel 3: Lipide

C. W. Meuse, S. Kruegar, C. F. Majkrzak, J. A. Dura, J. Fu., J. T. Connor, A. L. Plant “Hybrid Bilayer Membranes
in Air and Water: Infrared Spectroscopy and Neutron Reflectivity Studies,” Biophys. J. 1998, 74, 1388.
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Beispiel 4: Oberflächen



18

Beispiel 4: Oberflächen



19

Beispiel 4: Oberflächen
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 5: Wassercluster



22

Beispiel 5: Wassercluster



23

Beispiel 5: Wassercluster

bag                        cage                  prism

ring                           book
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 5: Wassercluster
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Beispiel 6: Peptid-Wasser-Wechselwirkung
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Beispiel 6: NMA-Wasser-Cluster
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Beispiel 6: NMA-Wasser-Cluster
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Beispiel 6: NMA-Wasser-Cluster
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Beispiel 6: NMA-Wasser-Cluster
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Beispiel 6: NMA-Wasser-Cluster
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Beispiel 6: NMA-Wasser-Cluster
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Beispiel 6: NMA-Wasser-Cluster

exp.

theo.
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Beispiel 6: NMA-Wasser-Cluster
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Beispiel 7: Weltraum

M. Harwitt, D.A. Neufeld, G.J. Melnick and M. J. Kaufman,
Astrophys. J. Lett., 510, 83 (1999)

"diffuse instellar bands" (DIB's) bei 35 cm-1
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Beispiel 7: Weltraum
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Beispiel 8: Elektromagnetisches Spetrum


