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6-Halogenmethyl-Salicylate sind
nicht gerade der Knaller auf einer
Wochenendparty. Es sei denn, der
Gesprichspartner von Sebastian
Reimann vom Institut fiir Chernie
und dem Leibniz-Institut fiir Kata-
lyse der Universitiit Rostock kennt
sich in der Pharmazie aus. Dann
aberist fiir Gesprichsstoffgesorgt.
Denn Salicylate sind nichts ande-
res als die Wirkstoffe, die in Mit-
teln wie den ,Aspirin“-Schmerz-
tabletten wirken. Und diese Salicy-
late versucht der Promotionsstu-
dentdes Departments Life, Light &
Matter an der Interdiszipliniren
Fakultdt der Universitiit Rostock
zuverdndern.

Sein Ziel sind allerdings nicht in
erster Linie neue Medikamente,
die einen Kater nach partybeding-
ten Alkoholgenuss mildern. Sebas-
tian Reimann arbeitet vielmehr in
der grofRen Gruppe von Peter Lan-
ger, die mit ihrer Forschung zu
wegweisenden Synthesen von un-
zihligen dhnlichen Verbindungen
auf neuartige Krebs-Medika-
mente oder auch Antibiotika zielt.
Die Salicylate sind nur eines von
vielen Beispielen, deren Grund-
prinzip Peter Langer erklirt:
#Fluor-Atome sind nicht viel gré-
Rer als Wasserstoff-Atome und
konnen diese daher in einem Mole-
kiil gut ersetzen. Dort aber ziehen
sie die Flektronen stark an.“ So
verteilen sich die Elektronen un-
gleichmifig im Molekiil, Chemi-
ker nennen das ,dipolar*. Auch
die Membranen der Zellen im Or-
ganismus haben eine solche un-
gleiche Elektronenverteilung. Die
dipolaren Molekiile aus Rostock
konnen Membranen daher oft viel
leichter passieren als herkémmli-
che Medikamente. Genau das
aber ist der Knackpunkt: Von etli-

Beste Verbindungen

Die Organischen Chemiker der Universitit Rostock suchen nach neuen Krebs-Medikamenten und Antibiotika

chen Wirkstoffen auf dem
Pharma-Markt erreicht oft nur ein
winziger Bruchteil die Stelle im
Organismus, an der sie wirken sol-
len, weil sie nicht durch die Mem-
bran kommen. Die Fluoratome
konnten also die Wirkung des Me-
dikaments verbessern.

In diesen Substanzen ist die Bin-
dung von den Fluor-Atomen zum
Kohlenstoff sehr stabil. ,Im Orga-
nismus hiufige Reaktionen wie
die Hydrolyse kinnen sie micht
aufspalten®, erliutert Peter Lan-
ger weiter. Diese Fluorverbindun-
gen sind also auch keine Bio-Zeit-
bomben, die nach einiger Zeit im
Korper andere Fluorverbindun-
gen freisetzen kénnten.

Wie aber bekommt man die
Fluor-Atome in diese Verbindun-
gen? Die klassischen Reaktionen
zu ihrer Herstellung funktionieren
nimlich mit wenigen Ausnahmen
kaum oder gar nicht. Die Losung

Der Schliissel zum
Erfolg sind Fluor-Atome

dieses Problems wiederum ist die
Domine von Peter Langer und sei-
ner grofien Gruppe. Die Chemiker
lassenkleine Molekiile wieeine Bu-
tadien genannte Verbindung so
miteinander reagieren, dass sie
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sich zu Ringen zusammenschlie-
fien, die den Salicylatenund vielen
anderen Wirkstoffen dhneln,

An diese Butadiene wiederum
hingen die Forscher ohne grofe
Problemeentsprechende Fluorver-
bindungen oder auch andere che-
mische Gruppen, die spéter eben-
falls in den fertigen Wirkstoffen
auftauchen. ,Damithabenwirsoet-
was wie molekulare Lego-Bau-
steine in der Hand, mit denen wir
schr viele unterschiedliche Sub-
stanzen herstellen kénnen®, er-
klirt Peter Langer die vielfiltigen
Mobglichkeiten dieser Methode.

. Mit diesen Lego-Bausteinen bas-

telt also Sebastian Reimann seine
Salicylate. Die ersten dieser Ver-

bindungen hat er bereits in seiner
Diplomarbeithergestellt. Der Phar-
makologe Michael Lalk von der
Universitit Greifswald testet sie
zur Zeit, ob sie sich vielleicht als
neuc Antibiotika, Krebs-Medika-
mente oder auch als AIDS-Mittel
eignen konnten. Basti, wie seine
Freunde Sebastian Reimann nen-
nen, aber stellt schon wieder neue
Verbindungen her.

Natiirlich - funktioniert  das
Ganze nicht einfach durch Zusam-
menkippen der Substanzen. ,Die
Reaktionen werden von Le-
wis-Siuren katalysiert”, erldutert
der Wissenschaftler seine Arbeit.
Mit diesen Katalysatoren entste-
hen Zwischenverbindungen, die
so extrem kurzlebig sind, dass sie
kaum beobachtet werden kénnen.
In dieser kurzen Zeit aber be-
schleunigen sie die Reaktionen
enorm, erhdhen die Ausbeute
oder lenken das Geschehen in
eine von mehreren verschiedenen
Richtungen.

Theoretischen Riickhalt be-
kommt Sebastian Reimann durch
den Quantenexperten Oliver
Kiihn aus dem Institut fiir Physik.
Er berechnet diese Verbindungen,
die sich normaler Beobachtung
entziehen. Diese Zusammenarbeit
zwischen Theoretikern und Prakti-
kern fiihrt rasch zu neuen Ergeb-
nissen. ,Wenn wir die Katalyse
besser verstehen, konnen wir
auch die Katalysatoren optimie-
ren”, erklirt Reimann. Am Ende
stehen weitere neue Wirkstoffe,
die Krankheiten besser heilen,
aber vielleicht auch schneller, billi-
ger und mit weniger Energie und
Ausgangsstoffen hergestellt wer-
den kénnen. Ganz nebenbei wire
das sogar ein Schritt zu einer ,grii-
neren Chemie®, Und das verste-
hen dann sogar die Nicht-Chemi-
ker auf der Wochenendparty.



