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Wiederholung der letzten Vorlesungsstunde:

Stern-Gerlach-Versuch, Orbitalmodell, Heisenberg‘sche Unscharferelation,
Schrodinger Gleichung, Zustande der Elektronen sind Orbitale, die durch 4
Quantenzahlen beschrieben werden, Hauptquantenzahl n,
Nebenquantenzahl |, magnetische Quantenzahl m und Spinquantenzahl s.
Energetische Abfolge der Orbitale, Pauli-Prinzip, Hund’sche Regel

Thema heute: Das wellenmechanische Atommodell (Orbitalmodell), Das
Periodensystem der Elemente

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Orbitale sind Elektronenzustande in einem Atom (quantenmechanisch gekenn-
zeichnet durch die Quantenzahlen n, m, |)

| 2p orbitals 3s orbital
1s orbital n=21=1m=-1,0, +1 | 7
n=1,1=0,m=0

3d orbitals

r2=¥3
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Termschema, links: Mehrelektronensystem, rechts: Wasserstoffatom
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n |l Orbital |m S Zahl der Elektronen, die
untergebracht werden
kGnnen

1 (0] |1s o +Y5 2 |}

2 |0 2s 0 Y5 2 }

2 |1 2p 1,0, +1 3x+% | 6

3 |0 3s 0 +%s 2

3 1 3p -1, 0, +1 3xt¥% | 6 } 18

3 |2 3d -2,-1,0, +1, +2 5xx% |10

4 |0 4s 0 Yo 2

4 1] l|ap 1,0, +1 3xt¥% | 6 (32

4 |2 4d -2,-1,0, +1, +2 5x+% |10

4 |3 Af -3,-2,-1,0,+1,+2, +3|7x %2 (14

— Pauli-Prinzip [ ]: 2n?
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Das Periodensystem der Elemente (PSE)

Die tabellarische Zusammenstellung der Elemente nach steigender Protonenzahl
(Ordnungszahl) heil3t Periodensystem der Elemente (PSE). Elemente, die eine
analoge Elektronenkonfiguration der auf3eren Schale (Valenzschale) besitzen,
haben ahnliche Eigenschaften und bilden die Gruppen des PSE.

Die periodische Wiederholung analoger Elektronenkonfigurationen ist bedingt
durch die Besetzung der verschiedenen Quantenzustande mit Elektronen und
fihrt zu den verschiedenen Perioden wachsender Lange (2, 8, 18, 32).

Elementzahl
Hauptgruppen: Aufbau der s- und p-Niveaus 2 oder 8
Nebengruppen: Aufbau der d-Niveaus 10
Lanthanoide u.:Actinoide: Aufbau der f-Niveaus: 14

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Historische Gesichtspunkte:

Entdeckung des PSE durch systematische Erforschung der Periodizitat
chemischer und physikalischer Eigenschaften der Elemente.

1829 Ddbereiner  ,Triaden* (Cl, Br, | bzw. Ca, Sr, Ba)
1869 Meyer »<Atomvolumina“
1869 Mendelejew ,Periodensystem®

Die genaue Kenntnis des PSE ist Voraussetzung flr systematisches chemisches
Arbeiten!

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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PSE von Mendelejew

Gruppe I. [Gruppe Il.|Gruppe Ill.|Gruppe IV.|Gruppe V.|Gruppe VI.|Gruppe VII.|Gruppe VIII.
- - - RH* RH® RH? RH -
Reihen|R*0 RO R*0° RO? R°0° RO® R?0’ RO*
1 H=1
2 Li=7 |Be=94| B=11 C=12 N=14 O =16 F=19
3 Na=23 | Mg=24 | Al=27,3| Si=28 P=31 S=32 | CI=355
4 K=39 [Ca=40| -=44 Ti=48 V=51 Cr=52 | Mn=55 | Fe =56, Co=59
Ni=59, Cu=63
5 |(Cu=63)| Zn =65 -=68 -=72 As=75| Se=178 Br =80
6 Rb=85| Sr=87 | ?Yt=88 | Zr=90 | Nb=94 | Mo =96 -=100 |[Ru=104, Rh=104
Pd=106, Ag=108
7 Ag=108 [Cd=112| In=113 | Sn=118 |Sb =122 | Te=125| J=127
8 Cs =133 |Ba=137|?Di=138|?Ce = 140 - - - -
9 - - - - - - -
10 - - ?Er=178|?La=180|Ta=182 | W =184 - Os=195, Ir=197,
Pt=198, Au=199
11 [(Au=199)|Hg =200 Tl =204 | Pb =207 | Bi =208 - - -
12 - - - Th =231 - U =240 -

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Voraussagen von Mendelejew Uber bis dahin unbekannte Elemente:

Element Atommasse Dichte Oxid Chlorid
(g-mol™) (g-cm™)

Eka-Silicium 72 5,5 EsO, EsCl,

Germanium 72,3 5,47 Ge0, GeCl,

Das Periodensystem: Begriffe und Einteilungen
* Anordnung der Elemente nach steigender Ordnungszahl

« Periodische Wiederholung von Eigenschaften, physikalischen (z.B.
Atomvolumen) oder chemischen (z.B. Verhalten gegen H,O u.a.)

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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ta | na fma va |va [wvia|wa Vil a b | w | | v vo ] vib|vie]| o

n 2

1w
1.008 4003

1

AU | Be B c N o | F | Ne
A 9.01 108" | 1201111401 | 1500 | 1900 |20 18
il 2 k| 3 111 i3 \Lj i)

3| Na Al |si | |s |a|ar
299 | 2&.n 2698 | 2809 | 3097 | 3206 | 3545 |39 65
T : ) C £ 2 Z

a K [ | se Ti |'v & |'Mn|[Fe |'Co [Ni |Cu [Zn |Ga | Ge | As | Se | Br |Kr
39,10 | 4008 | 2496 4790 15054 | 5200 | 5494 | 5585 | 5893 | 5871 | 5355 §6537 | 5972 f 7250 | Ja9z | ra e | 1990 | BisD
3 3 ] 41 B

st Ro [ s | ¥ zr [ Nb | Mo [ Tc [Ru | Rn [ Pd | Ag [cd [in ['sn | sb | Te Xe
2547 |BYE2 |89 3122 49251 | 9594 | 9831 110107 |102 91 | 106.4 |107 87 }117 40 |1 14 87 | 11858 121 75 |127.60 126 3¢ 137 30
5 S 5 7 } J H 4 ! L,

51 s [ Ba |ta | Ce | Pr |Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | ™o | Dy | Ho | Er Yo [ lu |Hf [ Ta | W | Re [ Os [ | Pt

Au | Hg | T Bi | Po | At

13291 [137.24 [13891 | 140,17 | 14091 144 24 | (145 | 1504 J157 95 |157.25 | 58 93 | 16250 | 16493 167 2616893 |173.04 |174.94 |1 78.45 |180.95 |183 85 | 186.2 | 190.2 |192 22 |19508 |19€.97 59 |704.37 | 207 2 S8 |208 98 |209.99 |222 (2
d 1 9 £ g 1 101 1 10 1 15 1 1

7k [ Ra | ac | 'Th [pa | u ['Np [ Pu | Am| cm Bk | cf | Es No | Lr | Rt | Ha |wem'| wasi’

22302 |226.03 [227 03 | 232 06 |23 04 f238 03 |237°05 f24 06 |243 05 247 07 [247 07 |25 08 |25z 0 257 10252 10 259 1¢ J262 11 Ja6r 10 62 11 | 263 12 262.12

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Periodensystem der Elemente (PSE)

1A Gruppenbezeichnung nach Chemical Abstracts Service (CAS) bis 1986 VIIIA
1 IUPAC - Empfehlung 1986 18
1 2
1 H A 1A IVA VA VIA VIIA He
1,008 2 13 14 15 16 17 | 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
2| Li Be B Cc N (o] F Ne
6,94 9,01 10,81 | 12,01 | 14,01 | 16,00 | 19,00 | 20,18
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na Mg ms VB vB viB viiB r Vil j B 1]:] Al si P s cl Ar
22,99 | 24,31 3 4 5 6 7 9 0 11 12 | 26,98 | 28,09 | 30,97 | 32,07 | 3545 | 39,95
19 20 21 22 23 24 1 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4| K Ca Sc Ti v Cr  Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,10 | 40,08 | 44,96 | 47,87 | 50,94 | 52,00 | 54,94 | 55,85 | 58,93 | 58,69 | 63,55 | 65,39 | 72,61 | 69,72 | 74,92 | 78,96 | 79,90 | 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5| Rb Sr | Y Zr Nb Mo Te* Ru | Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,47 | 87,62 | 88,91 | 91,22 | 92,91 | 9594 | 98,91 | 101,07 102,91|106,42|107,87(112,41(11482|11871| 121,76 | 127,60| 126,90 | 131,29
55 56 57 72 73 74 75 76 |77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6| Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po* At Rn*
132,91 |137,33|138,91[178,49| 180,95 183,84 | 186,21 | 190,23 | 192,22 | 195,09 | 196,97 | 200,59 | 204,38 | 207,20 | 208,98 | 208,98 | 210,00 [ 222,02
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110
7| Fr* | Ra® | Ac* | Db* | JI* | Rt' | Bh* [ Hn* | Mt
223,02 (226,03 227,03 (261,11 262,11 (263,11 262,12
. | 68 59 60 61 62 63 |64 65 [66 67 68 69 70 71
Lanthanoide Ce | Pr | Nd [Pm* Sm | Eu Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
1 140,12 140,91 144,24 | 146,92 | 150,36 | 151,96 | 157,25 | 158,93 | 162,50 | 164,93 | 167,26 | 168,93 | 173,04 | 174,97
Lo 90 91 92 93 |94 95 | 96 97 98 99 100 101 102 103
Actinoide Th* | Pa* u* Np* | Pu* | Am* | Cm* | Bk* Cf* | Es* | Fm* | Md* @ No* Lr
1 232,04 | 231,04 | 238,03 | 237,05 | 244,06 | 243,06 | 247,07 | 247,09 | 251,08 |1262,08 | 257,10 | 258,10 | 259,10 | 260,11

* Radioaktive Elemente; ® Elementbezeichnung nach IUPAC-Empfehlung

Hauptgruppenelemente-Ubergangsmetalle, ,a-Gruppen*, ,b-Gruppen*

Neueste IUPAC-Empfehlungen: Gruppe 1-18; Nachteil: keine Relation zur Zahl der
Valenzelektronen

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Z | Ele- |K L M N Symbol Peri-
ment|1s |2s  2p [3s 3p 3d 4s  4dp ode
" " 1 H T 151 1
Elektronenkonfiguration der 2 He |t 1s?
3| Li [|TL He]2s!
ersten 36 Elemente s i T
. . . . . 5/ B [Tl [He]2s22p!
Ein Kastchen symbolisiert ein ofc [ B2 |,
. . . . 7N |1 il [He]2s*2p?
Orbital, ein Pfeil ein Elektron, so | i [He 26 2p
. ey . . . . 9| F T4 1 [He]2s*2p®
die Pfeilrichtung die Spinrichtung 10| Ne |t 1 [He]25*2p°
11| Na 1
des Elektrons 12| M i N3
13| Al |Neonkonfigura- ||T1|[f [Ne]3s?3p!
14| Si  |tion [Ne] Tyt [Ne]3s?3p? 3
15| P T T[T [Nel3s?3p?
16| S T T4 [T [Ne]l3s?3p*
17| Cl T THTUT [Ne] 3s23p°
18] Ar T [Tt [Ne]3s23p®
19| K 1] [Ar]4s?
20| Ca m [Ar]4s?
21| Sc 1 1l [Ar]4s?3d!
2| Ti Tt m [Ar]4s?3d?
23| v D 1] [Ar]4s?3d°
24|*Cr AN [Ar]4s! 3d°
25| Mn T T ity [Ar]4s?3d®
26| Fe e i il [Ar]4s?3d®
27| Co |Argonkonfiguration [Ar] DD Ao [Ar]4s?3d’ 4
28| Ni T |t || [1L [Ar]4s?3d®
29[*Cu T [T ] [Ar]ds'3d"°
30| Zn ettty 14 [Ar]4s?3d"°
31| Ga N [Ar]4s*3d'%4p!
32| Ge TTTHTITL | [T [T 7] ]| (Ar]4s?3d104p?
33| As TUTTTTL| [TU [T ] [T7][[Ar]4s?3d'04p?
34| Se HUTUrtdra] | [T4 |72 |1 || [Ar14s?3d 0ap®
35| Br TUTTYTITT Eﬁ‘u’r_ [Ar]4s?3d'4p*
36| Kr Tty | [T [TUTI]TT){ CAr]4s?3d*°4p®

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock 14
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Schema zur Reihenfolge der
Besetzung von Unterschalen

Anderung der Energie der Unterschalen
mit wachsender Ordnungszahl

Schale

7P
)

7}
S
©
=
|

Q

w
a

P

g
7

g

V o

s

/] af g

S

e™(e™

Energie —=

/%/

/ /J

—

Vo

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock

Ordnungszahl ===

\4p
4s
M ;\\3;3\ 3d
\.I; %5
L 25\\2p 1s S\.2p 3s 3p 3d
K S :> N \
! P
s ) d f Unterschale 1 10 20 30

15



UNIVERSITAT ROSTOCK

Besonderheiten:

Nach den 4s- werden die 3d- Orbitale aufgefllt (Sc — Zn) = Zn (Cd, HQ)
Diese verhalten sich wie Hauptgruppenelemente.

6s (Cs, Ba), dann 5d (nur La) dann 4f (Cer....Lu), nach den 14 Lanthaniden
werden die 5d-Orbitale (Hf....Hg) weiter aufgefulit.

Besonders stabil: Halb- oder ganz gefillte Schalen!
Cu (Ag, Au): nicht 3d°4s? sondern 3d194s!
Cr (Mo, W): nicht 3d*4s? sondern 3d°4s?
weiterhin: f14 und f7 ,Schalen* besonders stabil.

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Der experimentell Nachweis einer Ordnungszahl mit Hilfe von
Rontgenstrahlung

Anode (+)
auswechselbares Rontgen-
Anodenmaterial strahl
\
25108
zum
Vakuum X 20-108—
\ '-N
Kathoden &=
strahlen g 15-108—
10-108[
| ! | ] ]
10 20 30 40 50
Kathode (-) OrdnungszahlZ —>
Zusammenhang zwischen Ord-
nungszahl und Frequenz von charakteristi-
Réntgenréhre schen Linien im Réntgenspektrum

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock



UNIVERSITAT ROSTOCK

Diese experimentell mel3bare Kurve wird durch das sog. Moseleysche Gesetz

beschrieben:

1 3
~=2R,(Z2-1)
A 4

Mit:

R_ = Rydberg-Konstante
K-Serie
Z = Ordnungszahl

A = Wellenlange der K -Linie

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Trends innerhalb des PSE
Metalle, Nichtmetalle, Halbmetalle (Zintl-Grenze)

18
1 2 H HE
Li Be Ne
Na | Mgl 2 4 5 6 7 § 9 10 11 12 Ar
K Ca Sc Ti v Cr | Mn Fe Co Ni Cu Zn
Rb Sr Y Zr | Nb [Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd Xe
La...
Cs Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt Au | Hg Rn
# Lu
Ac ...
Fr | Ra Rf | Db | S¢g | Bh | Hs | Mt | Ds | Uun | Uub
s LI
*Lanthanoide | La | Ce | Pr [ Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
**Actinoide Ac | Th | Pa | U | Np| Pu | Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Haufigkeit der Elemente in der Erdkruste (Lithosphare)

50

45 |
40 1
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

Si Al Fe Ca Mg Na K Ti H

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Periodizitat chemischer und physikalischer Eigenschaften:

lonisierungsenergie:

Erste lonisationsenergie: Energie, die aufgebrachte werden muss, um aus einem
gasformigen Atom das erste Elektron zu entfernen, wobei ein Kation X+(g)
entsteht.

= 2., 3.,.... lonisationsenergie.

X(g) > XT(g)+ &

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Periode | 1 | 2 3 4 5 6

259 Hee.
e

1
T e
(@]

®
>4
[¢’]

erste Tonisierungsenergie (MJ - mol™")

030 |III\I\I\II\I\I\II\I}\I\I\II\HI\II\I\IHIIII\I\I

T
1 5 10 15 20 31 35 38 50 55 81 85 88
21-30 39-48 57-80
Ordnungszahl

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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3,07 Li
Q He
L _ Be
%? 2 Ne
5o 20 . °
> & -4 “F N
v - K ,..--..."
RZf= : B o O 0
= e
§ g 150_ H . “..", C
s L & B \
3 L1 Ne
2,0 | | | | | | [ | | |

2 . 6 8 10

1s22s?t

1s22s?

1s22s5%2p1
152252%2p?
1s22s22p3
1s22s%2p*
1522s%2p°
1522s22p"

Voll-/halbbesetzte
Unterschalen:

Ordnungszahl

besonders stabil.

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Atomradien (Kovalenzradien):

Aus den Atomabstanden geeigneter
Verbindungen bzw. Elemente

z.B. r- aus d. (Diamant) = 1,54 A
= 154 pm
rc=0,77 A =77 pm

(Fur Einfachbindung!, C=C, C=C sind
klrzer)

AT ROSTOCK

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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Atomradius r, und Abschirmung

Tendenziell nimmt der Atomradius r, (bei kovalenten Bindungen) von links nach
rechts innerhalb einer Periode ab.

Dies lasst sich durch die zunehmende Abschirmung erklaren. Abschirmung
bedeutet, dass die Elektronen niedrigerer Schalen die positive Ladung des
Kernes abschirmen und die weiter aul3en sitzenden Elektronen eine geringere
Anziehung an den Kern erfahren.

lonenradius r,

(1) Kationen sind kleiner als ihre zugrunde liegenden Atome, da die Elektronen
durch die erhoht positive Ladung starker zum Kern gezogen werden.
(2) Anionen sind groRer als ihre zugrunde liegenden Atome.

Trend im Periodensystem: Der lonenradius r, nimmt innerhalb einer Gruppe
des Periodensystems zu. Dies hangt damit zusammen, dass in jeder Periode
eine neue Schale begonnen wird.

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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® & ® @
® @ ® @
® ®

Bi Po
146 146

Metallische oder kovalente Radien der Hauptgruppenelemente in pm (107'?m)

(=JE)E
29) (89
(59) (82

(s369)@8
- O®®e
@@ ® o

Ba
198

(%) ®
90
100 pm

Atomradien nehmen in den Gruppen des PSE von oben nach unten zu!
Atomradien nehmen in den Perioden des PSE von links nach rechts leicht ab!

Besonderheit: Lanthanoidenkontraktion

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock

26



3]
\ o/

UNIVERSITAT ROSTOCK

Lanthanoidenkontraktion

Radien der dreiwertigen Lanthanoidionen nehmen bei steigender
Kernladungszahl stetig ab. Radius La3*-lon: 114 pm, Lu3* 85 pm.

Anziehende Wirkung der Kernladung auf ein 4f-Elektron ist nur unvollstandig
durch die anderen Aul3enelektronen abgeschirmt. Daher flihrt die mit steigender
Ordnungszahl zunehmende Kernladung zu einer festeren und engeren Bindung
der AulR3enelektronen und somit zu einer Verkleinerung des lonenradius.

Die groRe Ahnlichkeit inren lonenradien erklart sowohl das gemeinsame
Vorkommen der Lanthanoide in Mineralien als auch die Schwierigkeiten bei ihrer
Trennung.

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Koéckerling, Uni Rostock 27
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Auch aul3erhalb der Gruppe der Lanthanoide zeigen sich Auswirkungen der
Lanthanoidenkontraktion:

Die Atom- und lonenradien der 6d-Elemente, Hafnium bis Quecksilber sind fast
identisch mit denen der leichteren 5d-Elemente, Zirkonium bis Cadmium.

Damit sind sie deutlich kleiner, als man es aufgrund der Trends des
Periodensystems erwarten wiirde. Folge: Schwierigkeiten bei der Trennung der
Elemente.

Diese Probleme nehmen mit steigender Ordnungszahl ab, z. B. ist es sehr
schwierig die Elementpaare Zirkonium und Hafnium oder Niob und Tantal zu
trennen, die Auftrennung von Silber und Gold hingegen gelingt relativ einfach.

Die Tatsache, dal3 das Zirkonium wegen seiner geringen Tendenz zur
Neutronenabsorption beim Bau von Atomreaktoren und Brennelement-
ummantelungen verwendet wird, das Hafnium wegen seines ca. 600mal héheren
Neutroneneinfangquerschnitts bei dieser Anwendung jedoch auf3erst unerwinscht
ist, zeigt die Bedeutung geeigneter Trennverfahren.

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock 28
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FERIDDILC TABLE OF HAI:I'"'l_.'l.Zh.'H ENDANLCGENED SFECILES

R KEY TG K I8
IR

Modul Allgemeine Chemie, CHO1, Prof. Dr. Martin Kdckerling, Uni Rostock
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The Periodic Table of Meat

plestedﬁeans é
Hs.rn burger

]
n’i”

Sa“’ | | Red Meat I | Seafood ghltiil\éoble Meats
3. Pl|4 Bb o uts z ,Bk =

e Steaks ¥

P> s [ ] Pouttry [ ] Mixed Biaconed f
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Key Meat Facts: 91 Bn|92 EK|93 L[o4 Go|95 Ki|96 Bh|
-Bacon is the “meat of life.” Without bacon, life on earth as we know it could not exist o
-Noble Meats are named as such because they rate the highest on the Glanburg — ’éoa(?
“Yumminess Scale.” Lowest-ranking meats include Pig’s feet, Spam and Roadkill 97 Drl 100 O
-Meats occur in two basic forms: boned and boneless -
-Basic chemical formulas: H2B = Bacon Double Cheeseburger; ThReD = Turducken; e Py

Emu Gator

HaRbT = Cold Cut Trio; HdHQH = A Barbeque, FrCiB = Heart attack
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Thomas Lehrer: The Element Song
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