Erstellungsdatum: Bet”ebsanwelsung

Verantwortlicher:
Arbeitsbereich:

Arbeiten mit Tiefkthlung

Kihlen mit Trockeneis oder flissigem
Stickstoff

Arbeitsplatz/Tatigkeitsbereich:
Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Verletzungen durch Erfrierungen oder durch Implosionen von Dewargeféafen.

¢ Erstickungsgefahr beim Verdampfen groRer Mengen flissigen Stickstoffs innerhalb
kurzer Zeitrdume oder in kleinen Raumen (1 L Flussigstickstoff ergibt ca. 700 L
gasférmigen Stickstoff).

e Brandgefahr durch austretende Lésungsmittel.

e Explosionsgefahr durch Einkondensation von flissigem Sauerstoff in flissigen
Stickstoff.

e Gefahr der Inhalation von Dampfen bei Verwendung von Lésungsmitteln.

SchutzmalRnahmen und Verhaltensregeln

e Dewargefal’e aus Glas miussen mit einem Schutzmantel gegen Implosionen gesichert
sein. Sie durfen nur in sauberem, trockenem und unbeschadigtem Zustand
(Glasoberflache frei von Kratzern und Rissen) verwendet werden.

e Haut- und Augenkontakt mit Medien / Losungsmitteln zur Tiefkiihlung vermeiden.

e Aus Mischungen von Trockeneis bzw. Flussigstickstoff mit Losungsmitteln entweichen
Ldsungsmitteldampfe. Derartige Kaltebader nur unter dem Abzug oder in Raumen mit
hoher Frischluftzufuhr betreiben.

e Tropfmengen an verschitteten Flissigkeiten verdampfen lassen; verschittete
groRere Mengen mit Absorptionsmaterial aufnehmen.

e Tiefkihlung mit Trockeneis bzw. Trockeneis / organischem L&sungsmittel
(Kihltemperatur bis -78 °C)

e Geeignetes Kuhlmedium (z.B. Ethanol, Aceton, Isopropanol) wahlen, dabei mdgliche
Reaktionen des Mediums bei Bruch des ReaktionsgefalRes beachten.

e Zerkleinern von Trockeneis nur mit Schutzhandschuhen (Kaltehandschuhe) und
Schutzbrille.

e Zugabe des Trockeneises sehr langsam (leichtes Uberschaumen durch CO,-
Entwicklung, dann Brandgefahr durch Losungsmittelddmpfe).

e Abdecken des Kaltebades nach Gebrauch; Umfillen des Kihlmediums nach
Erreichen der Raumtemperatur (Vorsicht CO,-Entwicklung) in ordnungsgemaf
gekennzeichnete dicht schlieliende Gefalie.

e Tiefkiihlung mit flissigem Stickstoff bzw. flissigem Stickstoff / organischem
Losungsmittel (Kihltemperatur bis -196 °C)

e Siedetemperatur von Flussigstickstoff -196 °C.

e Befullen und Handhabung der Dewargefale nur mit Schutzbrille und
Schutzhandschuhen (Kéalteschutzhandschuhe).

e In mit Argon (Siedetemperatur -186 °C, Schmelztemperatur -189 °C) als Schutzgas
befilllten GefaRen kondensiert das Argon bei langerer Kihlung der GefalRe in
Flussigstickstoff aus. Verstopfungen sind maglich.




SchutzmalRnahmen und Verhaltensregeln

e Wegen des Einkondensierens von Sauerstoff (Siedetemperatur -183 °C) Kaltebader
mit fllissigem Stickstoff regelmaRig komplett entleeren (Explosionsgefahr bei Kontakt
mit organischen Stoffen). Einkondensierter Sauerstoff ist an einer leichten
Blaufarbung erkennbar. Bei einkondensiertem Sauerstoff Gefald mit Flussigstickstoff
nicht bewegen und Gefal3inhalt verdampfen lassen.

e Von Flussigstickstoff durchflossene, nicht isolierte Medienleitungen nicht mit bloRRer
Haut berihren (Gefahr des Festfrierens).

e Transport von flissigem Stickstoff vom Grof3tank im Auf3engelé&nde in das Labor und
zwischen den Laboren nur in geeigneten Kryo-Behdltern mit Sicherheitsventil oder
lose aufliegendem Deckel.

e Transport von mit flissigem Stickstoff gefillten Behdaltern im Aufzug nur bei
Abwesenheit von Personen im Aufzug.

e LOosungsmittel-Stickstoff Kaltebader

o Geeignetes Kuhlmedium (z.B. Ethanol, Aceton, Isopropanol) wahlen, dabei mdgliche
Reaktionen des Mediums bei Bruch des Reaktionsgefal3es beachten. Temperatur
kontrollieren. Erhéhung der Viskositat des Losungsmittels bis zum Erstarren in der
Nahe des  Schmelzpunktes des Losungsmittels moglich  (Schmelzpunkt
Isopropanol -90 °C). Auskristallisation von Bestandteilen des Kaltebades verhindern.

e Bei Zugabe des Flussigstickstoffs zum Kuhimedium Herausspritzen vermeiden.

Verhalten im Gefahrfall Notruf: 112-

o Verletzte Personen unter Selbstschutz aus der Gefahrenzone bringen, weitere
Personen alarmieren.

e Gegebenenfalls Abschalten von Strom, Gas und Wasser.

¢ |m Brandfall: Stromlos schalten aller elektrischen Geréate im Gefahrenbereich, kleinere
Entstehungsbréande mit CO,. oder Pulverldschern Iéschen. Im Falle groRerer Bréande
Fenster und Tlren schlieBen, Labor verlassen und den Hausalarm ausldsen,
Verlassen des Gebaudes uber die ausgewiesenen Fluchtwege.

e Beim Auftreten hoher Konzentrationen an verdampften Flissigkeiten in der Atemluft
Gasmaske mit dem entsprechenden Kombinationsfilter anlegen, um notwendige
Tatigkeiten zur Sicherung des Labors vorzunehmen. Danach Labor verlassen, bis die
Raumluft normale Werte angenommen hat.

Notruf: 112

e Erfrorene Haut besitzt ein wachsartiges Erscheinungsbild (blasse,
gelbe Farbe) und ist oft schmerzfrei. Beim Auftauen beginnt sie zu
schmerzen, schwillt an und ist anfallig fur Infektionen.

e Nach Erfrierungen Verletzten an einen warmen Ort (ca. 22 °C)
bringen. Kleidungsstiicke, die die Blutzirkulation an den betroffenen ) +
Stellen behindern, l6sen. Keine Anwendung direkter Warme.
Betroffene Hautstellen mit groBen Mengen lauwarmen Wassers
Ubergiel3en. Bei grof3flachigen Erfrierungen Verletzten sofort in ein
Krankenhaus bringen (Notarzt).

e Bei Verbrennungen sofort mit viel Leitungswasser kihlen. Ersthelfer
anfordern. Gesicht und Augenverbrennungen unverbunden lassen.

¢ Arbeitsunfalle sind meldepflichtig.




] Instandhaltung / Entsorgung ]

¢ Abfalle und Reststoffe ordnungsgemaf entsorgen, ohne Gefahren fir Mensch und Umwelt. Dafir
vorgesehene und vorschriftsmafig deklarierte Abfallbehalter nutzen.

e Adsorptionsmaterial / Aufsaugmaterial als Sondermdill entsorgen.
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