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Regulation der Transkription bei Eukaryoten 

 

Posttranskriptionale Kontrolle 

mRNA-Stabilität 

Rolle von regulatorischen RNAs 

 

Translation 

 

Einführung 

Beladung von tRNAs – 2. genetischer Code 



Regulation der Genexpression bei Eukaryoten 
 

Abbauwege für mRNAs 

PolyA-Schwanz und Kappe schützen vor Abbau 



Regulation der Genexpression bei Eukaryoten 
 

Stabilität der mRNA in der Zelle 

instabile (min) und stabile (h) mRNAs 



Regulation der Genexpression bei Eukaryoten 
 

Stabilität der mRNA in der Zelle 

Stabilitätssequenzen können durch Proteine gebunden werden 



Regulation der Genexpression bei Eukaryoten 
 

Stabilität der mRNA in der Zelle 

Eisenregulierte Proteine in Säugetieren werden auf mRNA-Ebene reguliert 



Regulation der Genexpression bei Eukaryoten 
 

Stabilität der mRNA in der Zelle 

Koordinierung von DNA-Synthese und Histonmenge durch Destabilisierung von 

Histon-mRNA durch freies Histon (ähnlich ribosomale Proteine) 



Ebenen der Genregulation bei Eukaryoten 



Regulation der Genexpression bei Eukaryoten 
Stabilität der mRNA in der Zelle – RNA-Interferenz (RNAi) 

Petunienexperiment am MPI Köln 

posttranscriptional gene silencing – PTGS, heute siRNA, miRNA 



Regulation der Genexpression bei Eukaryoten 
 

Kleine RNAs spielen eine regulatorische Rolle! 

Ca. 40% des nichtcodierenden Bereiches im humanen Genom ist exprimiert! 

Es wurden ca. 8000 microRNAs vorausgesagt! 

Darunter sind Primaten- und Gehirn-spezifische microRNAs! 



Biospektrum  
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miRNA – micro RNA 

 

siRNA – short-interfering 

RNA 

 

Drosha – RNaseIII 

 

DICER – RNaseIII 

 

RNaseIII macht 2 bp Überhänge 

 

RISC – RNA induced silencing 

complex 

 

Ago – Argonauten Proteine (RNA 

Bindung und Endonucleasen) 



Wirkungsweise von kleinen RNAs mit Hilfsproteinen 



Wirkungsweise von kleinen RNAs mit Hilfsproteinen 



Regulation der Genexpression bei Eukaryoten 
 

Kleine regulatorische RNAs wurden in allen Genomen gefunden 



Kleine RNAs gegen Krebs 

Gentech meets Nanotechnology 



Kleine RNAs für/gegen Alles 



Kleine RNAs selber gemacht 
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Kleine RNAs – Bakterien können das natürlich auch 



Proteinbiosynthese 
 

Proteinbiosynthese findet an Polysomen statt 

Kopplung von Transkription und Translation bei Prokaryoten 



Proteinbiosynthese 
 

Struktur der tRNA, am 3‘-Ende wird die AS gebunden 



Proteinbiosynthese 
 

Aminoacyl-tRNA-Synthetasen beladen die tRNA in einer 2Schrittreaktion 



Proteinbiosynthese 
 

Aminoacyl-tRNA-Synthetasen fallen in 2 Klassen, evolutionär unabhängig 

2. genetischer Code, 20 Enzyme spezifisch für je eine AS  

Klasse 1: N-terminale katalytische Domäne, 

heften AS an 2‘OH-Gruppe im Adenin 

 

Klasse 2: drei allg. Sequenzähnl. in kat. Domäne, 

heften AS an 3‘OH-Gruppe im Adenin 



Proteinbiosynthese 
 

Aminoacyl-tRNA-Synthetasen der Klasse 1 

Kontakt mit tRNA an der kleinen Furche des Akzeptorstamms und im 

Anticodonbereich – räumliche Erkennung! 



Proteinbiosynthese 
 

Aminoacyl-tRNA-Synthetasen der Klasse 2 

Kontakt mit tRNA über variable Schleife und der großen Furche des 

Akzeptorstamms sowie im Anticodonbereich – räumliche Erkennung! 



Proteinbiosynthese 
 

Aminoacyl-tRNA-Synthetasen  

machen ein zweistufiges „proof-reading“ 

Fehlerrate entspricht der der 

Proteinbiosynthese! 1/60.000 



Proteinbiosynthese 
 

Selenocystein – 21. proteinogene Aminosäure 

SeH-Gruppe sehr reaktiv, z.B. Formiat-DH, Glutathion Peroxidase 

Serin-spezif. Aminoacyl-tRNA-Synthetasen belädt die tRNA 

spezifischer Translationsfaktor ist beteiligt 



Proteinbiosynthese 
 

Tertiärstruktur von Ribosomen aus E. coli 



Proteinbiosynthese 
 

Räumliche Darstellung von Ribosmen 



Proteinbiosynthese 
 

Ribosmen enthalten mehrere aktive Zentren, an deren Bildung rRNAs sowie 

verschiedene ribosomale Proteine beteiligt sind. 

mRNA zwischen den UE, 3 Bindestellen für tRNAs, Peptidsynthesezentrum,    1 

Peptidkanal, 


