This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://books.google.com/books?id=NvgKAAAAIAAJ&ie=ISO-8859-1&output=pdf

Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



http://books.google.com/books?id=NvgKAAAAIAAJ&ie=ISO-8859-1&output=pdf







ST S T B

Torre 7979 )






Lg- A z :5. MI./,Z-

Grundlehren
der
Apatomie und Phyliologie

der

P flanzoe e n

Von
D.- H. F. ‘L ink

. Profeffot zu Roftock und verfchiedener
Gelelllchaften Mitgliede.

Gelehrten

. T md.

Mit '3 Kupfertafeln.

Gottingen,
bey Jultus Friedrich Danckwerts,
18017

Y

-









T A A AL s e e+«
. .

fetzt und vermehrt dem Publicum. Vo
dem dritten Kapitel des zweiten Al

- {chnittes an ift alles hinzugekommer

bis dahin aber habe ich nur einige che
mifche Unterfuchungen, Bemerkunge
tiber die fogenannten kryptoganifche
Pflanzen, und Riickfichten auf Herrn T
Treviranus Schrift, welche bey derfelbe;
Gelegenheit das Acceflit erhielt, zuge
fetzt. Ich wtnfche, dafs durch unfer

-Abhabdlungen iiber diefen dunkelen . Ge
.genftand  einiges Licht verbreitet, un
-der Zweck. der Kﬁmgl Societiit erfiill

feyn moge,

E_l‘fh



Einleltung

Die‘ \‘A'natbmie der Pflanzen wunterfchejs
det fich -dsdurch Wefeﬁtlich voii der Anas
tomie dex Thiere, dafs fie blols die. feineri
' Theile unterfucht, wotaus alle librigen zu:
fammengewebt find, da hingegen die letzterd
fich auch mit:den grolsern Theilen belchifs
tigt: Die ‘Thiere hiben viele und zwar die
wichtigften , zur Erhaltung des Lebens durchs
aus nothwendlgeﬁ Theile, in Hohluhgen 1hs
res Korpers verborgen wo man fie durch
Hiilfe der Anatomie exl auffuchen miifs, die
Pflanzen lcgen folehe Theile dem Beobachs
ter aulserlich zur Unterfuchung dar, Bs i
ein Geletz , dals.in der Reihe der Cprganis
fchen Naturkarper, unmer sing grofsecé Bans

A ' fachs
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fa\chheitlda&urch ‘entfieht , dafs ‘Theile feho
len, aber die zuriickgebliebenen Theile find
dann offener, auégemichncter und deutlicher
d,érgelegt; ein Gefetz, welches wir auch in
dem Pflanzenreiche beftatigt finden werden.

Ohne Zweifel war auch der Umltand,
dafs die Pflanze ihre wefentlichen Theile
" weniger ’irerbirgt, die Urfache , warum die
Anatomie der Pflanzen weniger als die Ana-
tomie der Thiere bearbeitet wurde. Man
hielt fié aus d’et‘tifelben Grunde fiir Weniger:
niitzlich, als die Anatomie der Thiere. Es
ift nicht nothig, hier den Nutzén dei Pflan-
zenhanatomie zu beweifen; wir miiffen, um
- einen Schritt weiter zur Vollendung unferér
Kenntniﬂ'e zu thun, den Verfuch mit iht
machen, und wir werden dann fehen, ob die
" feinere Zergliederung unfere Kenntniffe von
den Planzen wefentlich vermehrt.

. Aufser dem anatomifchen Mefler ver-
langt diefe Unterfuchung noch ein uﬁent-t
behrliches Hiilfsmittel, das zufammengefetzte
Mikroskop. ‘Wer es verwirft, will, um
Téufchung zu vermeiden, gar nicht fehen,

er
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~ Aufser det Zer[chneidung und Darle-
gurig liefert die Chemie noch manche Mit-
tel, die Gegenliinde zu erkennen. - $ie zeigt
uns innere Ver{chiedenheiten, wo keine au-
fsere , oder diefe nur undeutlich vorhanden
find, und man darf ihre Hiilfe nicht ver-
fchmihen. Kurz alle Mittel, zu feinen Un-
terfcheidungen zu gelangen, find in der Amna-
tomie der Pflanzen anzuwenden. )

Anatomie der Pflanzen ifi allo Unterfu-
chung der  feinern Theile, woraus die gro-
 fsern Theile, oder vielmehr &ie Gliedef be-
fiehen. Wir betrachten die letztere mur in
Riickficht-auf die feinern Theile. Es gehort
- zur allgemeinen Pﬂaﬁzenkunde, fie' nach ih-
- ren Verlchiedenheiten zu bezeichnen. - Doch
wiirde die allgemeine Botanik einfacher und
beftimmter werden, wenn fie die mannich-
faltigen Formenbefiimmungen, oder die
Klinﬁwté.rter » welche auf alle Naturkdrper
anzuwenden [ind, auch der allgemeinen Na-
turkunde iuberliefse;

Die Phyfiologie der PAanzen kann ih-.
re Grt’mdfétze nur von der allgemeinen Phy-
' fiolo-

By






Welt, Meine Meinung dariiber: habe ich ‘in
‘meiner Schrift iiher Naturphilofophie geiufsert,
. Die Phyfik, da, wo fie fich mit den todten
Korpern befchiftigt, und fie als folche, blofs
in Riickficht auf den Raum, worin fie fich
.gegen einander befinden, gbhandelt, geht ¢is
men eingefchrinkten, aber fichern Weg. So-
bald aber von einem lebenden Korper die Re-
de ilt, vergleichen wir ihn mit unferm eigé-
nen -lebendigen Innern, und dann erfcheint
wnter manchen andern Beftimmungen,. die
Willkiir. Wie werden wir folche vermeiden,
um zu feften Beftimmungen zu ' gelangen ?
"Ich fehe Theorien vor mir, die von einer
unzeitigen Speculation geboren, die Willkiir,
in_eine Spielerey mit Trieben oder Kriften
Verwandelt',- zur Norm ~der Erklirungen
machten. Aber welche von unfern innern
Beftimmungen, denn von diefen kann nur al.
le Theorie der lebenden Korper ausgehen,
follen wir durch die weite Entfernung bis
ins Pﬁ'mzenremh ibertragen? Es lafst fich
hier nichts vorher fefifetzen; es ' wird. erft
darauf ankommen ; auf welcher Stuffe der
Organifation die Pflanzen fichen, und in wel-
: ~ chem
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chem Bezirke der Natur ihr Reich liegt. Wir
konnen jetzt keinen andern Grundfatz auf-
ftellen, als dafs wir von unferm Innern aus-
gehen, und durch Verfuche 'das Anwendli-
che auf die Vegetabilien ausfor{chen miillen.

Wir nehmen die Pflanzen nach -dem‘ge~
wohnlichen §prachgehrauchp, {0 wie fie Linné,
oder Julieu, oder Willdenow zufammengea :
ftellt haben. Was Anatomie und Phyfiologie
zu einer [chirfern Beftimmung des Begriffs
von Pflanzen bq&rtraggn, ‘muls erfi die Folge
lehren,



. Erfter Abfchnity
-Ven den feinern Theilen der Pflanze,

Erftce Kapitel

§ 1,

Unter den feinern Theilen der Pflanze
 yerdient das Zellgewebe zuerlt betrachtet zu
werden, Es macht den grofsten Theil der
Pflanze aus, es ift am allgemeinften verbrei-
tet, und befindet fich in fehr vielen Gewich-
fen, denen die Gefifse durchaus fehlen,

Wegen feiner ‘Grofse mufste es bald den
- Beobachtern bekannt werden. Theophralt
nennt esdas Fleifch derPflanzen *), aber giebt

: " kei-

%) Thenphraftt Frefif de Hifaria plantarnm

£ UL Badaeuq g Stapel Amftelod. 1644.
qu L' 1, C, 4- S

.
































































































1ist, was ‘i béy dem Uriterf¢hiéde von Nerven
uind Adern gemeint habe. Dals er dahey an
di¢nach fo genannten Nerven und Adern in den
~ Blattern duochte, leidet waohl keinen Zweifel.
- Adrian Spigel, von welchem das erfie Compen-
dium derBotanik herrithrt *), konnte zwarin die-
fen Adern keine Hohlung fehen, doch meint
¢r, der gefarbte Saft manche;: Pflanzen mache
es wdhrfchemllch, dafs fich eine Filiifligkeit "’
in ihnen befinde. © Genauer unterfuchte diefle
A_d,el_'n Mariotte **¥), . Er hielt fie fiir wirkli-
che Adern, weil fich die gefarbten Sifte der
Pﬂqnzen oft nur in den Adern der Blétter
z,e;gen ; er glaubté fogar die Haut diefer
~Adern .zu fehen u, Flbern in ihrer Mitte, be-
fiimmt,. wie. es ihm fchien, zu vexhlndern,
dafs ﬁch dje Adern mnicht. biegen, oder.bre-
chen, .. \Vodurch Marloue ‘retaufcht Wurde,
i& lel,cht zu errathen; die Oefdrblen I'luf’igkm— .
t@n hn,den fich allerdings oft nur in dem Balte -
“wm dig Biindel dev Spiralgefilse; den Baft fah
er fiir. die Haut der A,dem an, und die Spiral-
ggﬁfse felbﬁ fiir Fiberp in ihrer Mitte,

Der erﬁe, welcher die szralgefa[se der
Planzen bemerkte, war Marcello Malpighi.
8ie hefie qnach ihm aus ¢inem fchmalen
fbhrauh’eﬁ Jrmig gewundgncu Bande, und die-
U . . ' ncn
i l) Aﬂh s ;gH ii lfngoga in Rem Herbariam Patay,
elmeft. 16&1 4. auch in deﬂen Opp.

.- qmq. Am&el 1645 fol. Ly 1, w. 3,
- ¥, Effgig de Phifigue. Prem. EM, de la chetmm:
séis lantes pae Mr. Mariowte,  Par. 1679, 19mo

: ?2
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die meifien aber, nimlich ﬁeben in dem Wur-
~zelftocke der Mufa paradxﬁaca ' -

" In einem und demfelben Theile habe .lch
oft das Band von der Linken zur Rechten und
.von der Rechten zur Linken gewunden ange-
troffen, &uch ein Beylpiel Fig. 1§ b. vorge- -
ftellt.  Grew's Behauptung, dafs die Spiralge-
fifse im Stamme nach einer entgegengcfetzten

Puchtuncr gewunden wiren, als in der Wur~
7 ozel, ift alfo ganz falfch (S. Mifc. cur. 1. c. p.

- 164). Sprengel hat ebenfalls, wie ich glaube,

. zuerft beobachtet, dals in demlelben Gefafse
oft zwey Rinder um einander in entgegenge-
- fetzter Richtung gewickelt find (a. a. O. Th.1.

S. 110. F. 16)" und eben diefes finde ich’ in
. fehr V1e1en Gewachfen. , -

Die prralvefafse vwler Pflanzen find. lelcht ¥
abzurollen, anderer nicht. Sie laffen fich- in .
den Grifern nie abrollen, wie Rudolphi zu-
erlt fehr richtig erinnert hat. Man kaun.fie
in einem folchen Zuftande, wo die Windun-
gen urfpriinglich genau verwachfen find, mit
den Treppengingen leicht fiir einerley halten.

Zuweilen [cheinen die Splralgefafse um
das anhegende Zellgewebe gewunden, - bey-
nahe fo wie diefles Malpx hi (Opp. T. VL F.
23.) abbildet. Er vergleicht diefen Fall mit
den Luftrohren und den Zellen der Lungen.
Mir ifi diefe Taufchung oft VOrgekommen,
denn ohne Zweifel [chien hier das Zeligewe-

be
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verfchiedene Arten von Gefifsen, die keines-
weges aus einander ent(pringen (Hift. nat. d.
pl. T. 1. p.64. 65). Sprengel behauptet mit
Hedwig, die Treppenginge, wie er diefe Ar-
ten von Gefifsen mnennt, ‘entfiinden aus'den
Spiralgefifsen (a.a.O. Th. 1. 8.104), und auch
Rudolphi ilt diefer Meinung. Bernhardi hin-
gegen hilt die Treppenginge fiir eine ganz
. andere Art von Gefifsen, doch trennt er von -
ihnen die tubes poreux mnicht (a. a. O. 8. 33.
26); Treviranus hingegen glaubt, mit Mirbel
alle drey Arten fiir ver[chieden halten zu
miiflén (a.a. 0. Kap. 5 und 4). Leeuvenhoek
kannte die punctirten Gefafse ‘[chon *), wie
ich aus Treviranus Schrift fehe, wozu ich noch -
fetzen wiil, dals Moldenhauer auch fchon der
Poren in den Gefafsen erwahnt (a. a. O. S.24).
Ob die Streifen und Puncte von Erhéhungen
oder Oeffnungen herriihren, dariiber ift man
ebenfalls verfchiedener Meinung. Hedewi
erldiart fich nicht deutlich, Mirbel hilt fie
firr Spalten und Poren, Bernhardi beftimmt
fiiv Hervorragungen (S. 54. 35), Treviranus
in den faufles. trachées fiir Spalten, in den
tubes porcux, welche er getlipfelte Gefalse
nennt, fir Erhohungen, Auch iiber den Be-
griff von Treppengingen ift man nicht einig;
manche rechnen dahin alle Gefifse, welche
fich nicht abrellen laffen, indem fie auf die-
fen nicht welentlichen Umftand [ehen, der von
ei-

®) Opera omnia Lugd, Bat. 1722, T, 1. 'P. 11,
p. 12. £ 7. H. H, und p, 20. Fig 1, G, F, 13.
T. Fig, 13. E. '
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Es ift allerdings richtig,. dafs fich fchon .-
fehr frith' in jungen Pflanzen und Theilen
Treppenginge zeigen, aber ich habe dech
jmmer in noch frihem ZuRande, ~ wahre
Spiralgefilse, oder doch folche angetroffen,
welche lich nur wenig von ihnen unterfchei-
den. Dafls lich dergleichen Spirhlgefh’fse oft
nicht abrollen laffen, iit ein fehr zufilliger
‘Umliand, der, wie oben erwahnt, beliandig
in den Grifern zutrifit> Ich fehe 1n einem
jungen Buchenbaume, und eben [o in einem
jungen Apfelbaume Spiralgefifse, und keine
‘Treppenginge oder punctirte Gefalse, in einem,
iltern finde ich die letztern in Menge. Man.
-unterfuche einen jungen Kiirbifszweig, und
man wird in ihm fehr viele Spiralgefilse,
aber [ehr wenig Treppengange antreffen, Man
‘yerfolge daffelbe Gefafsbiindel bis zum altern
‘dickern Fnde des Zweiges oder Stammes, und
man wird viele Treppengiange, wenige oder
gar keine Spiralgefilse antréflen, In den june«
gen Wharzeln der Hyacinthen, vieler Lauch»
arten, der Veltheimia viridiflora und anderer
find walre - Spiralgefitse vorhanden. . Wie
nahe kommen nicht die Gefafse in dem Lings.
durchlchnitte einer Zalerwurzel von Arctium
Lappa Fig. 23, oder Triticum Spelta, Fig. 42,
den Spiralgefifsen, - wie -weit enifernen fich
‘picht davon die Gefifse in den altern Wur-
“-zeln der erfiern Fig. 24, oder der letztern
Pllanze, Fig. 44! Alfo [imd offenbar in den al-
" tern Gewlichlen fehr verinderte Gefffse, beyna-
he gleichformige Rohren, dergleichen man in
den jiingern keincsweges anuifit,  Unten
wer- -
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' bemerkt. ‘- Die vafa fibrofa, fuccofa, fanguife-
ra, lymphaeductus ({. Ludwig Inftitutt. §-325)
oder die fiftulae ligneae, wfa hgnea von Mal.-
pighi find Balft; die vafa nutrientia von Molden-
hauer undMayer eine theoretifche Grille, die vafa -
medullaria von Moldenhauer Saftbehilter, die
vafa revehentia und lymphatica von: Hedwxg
Zellenginge. Von den vafis propriis wn-d in
dcr Folge die Rede feyn.
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beftitigen diefe Behauptung. Einzelne Ano-
malien find aus dem obigen, wo eine beftimm-
te Circulation frelaugnet wurde, erklarbar
und Frenzels Griinde widerlegen Du Hamels'
Verfuche (Ph. d. arbr. T. ¢. 8. 301folg.) iiber
diefen Gegenftand nicht, Es [cheint ausge-: .
macht, dafs die dufsern Theile, oder dieRinde,
eine Tendenz erlangen, den Saft nach unten
zu fithren, die innere hingegen, oder das’
Holz, : eine Tendenz, [ie aufwirts zu leiten,

Wo keme Spiralgefifse find, gefchieht
“die Bewegung des Baftes blofs durch die Zel- .
Ien auf oblge Art, nur langfamer, weil die
Vermittler zwilchen den entfernten Thellen
der Pflanze fehlen, '

$ s

Der emﬂefogene Saft erleidet ohne Zweis

fel in den bpuai%ff i{sen feine erfte Zuberei~
tung. Wenn der innere " Kanal, wie es we-
nigltens hochft wahr{cheinlich ift, immer Luft
‘enthilt, fo kann dicfe fchon auf den Saft
wirken, und die erfter Aenderungen in ihnen
hervor bringen. Noch mehr aber wird diefe
* Aenderung gefchehen, indem er in die Zel.
len {ibertritt, und weiter aus einer Zelle in
~ die.andere ‘durch die Zwifchenwiinde fortge-
leitet wird, Jede Zelle ilt als eine Giandel
anzufehen, welche den Saft bereitet und aufbe-
wahrt. Endlich gelangt auch ein Theil def-
felben in die Zellenginge, um dort vielleicht
den Jeteten Grad der Zuberenung zu erfahren,
_ Diefe
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aus ' zufammengereihten Zellgeweben. - . Zu
aufserft ift diefes Gewebe lang tnd [chmalzel-
lig, in der Mitte breit und kurzzellig. Doch
ift die FormderZellen in jeder Art wiederum
anders. Ich habe keine Spiralgefifse in ihnen
getroffen.  Sie ftechen auf der Rinde ~des
Stammes, auf der Oberfliche der Blatter und
auf dem Kelche. Von den Stacheln (fpina)
unter(cheiden fie fich durch den' Mangel der
Spiralgefifse. Sie find Auswiichfe, deren Men-
ge abnimmt, wenn der Trieb mehr zur Ver-
langerung gerichtet ift, ' '

Zwey-



Y

Zweyter Abfchnitt, |

Von den grofsern Theilen oder den Glie-
dern der Pflanze. ~

" Erftes Kapxtel
Von der Wurzel und dem Wurzelﬁocke.

$. 1.

Das feine Gewebe, woraus die Gliedeér der
Pflanze beltehen, haben wir abgehandelt, auch
ihre allgemeinen Bedeckungen. Wir kommen
zu den Gliedern, welche die Natur offen und
frey dem Beobachter dargelegt hat, &att dafs .
fie die wichtigften Glieder der Thiere im In<
nern verbarg, daher auch der Anatém mehr
bey diefen, als bey jenen.erfodert wird.. '

- Wurzel (radlx) nennen wir alle Thelle,
welche zufolge eines befiimmten Triebes nie
aufwirts, fondern immer niederwirts zu wach-
len fireben. Oft machen fie die Bafis des gan-
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richtig voro‘eﬁellt (Opp- T. 30.- f 118. 119).
Aber” eine Ausnahme, wo Mark durch die
ganze wahre Wurzel lauft, hat uns Bernhardi
an der Ballamine kennen gelehrt (Ueber Pﬂan-

zengef. S. 20).

' Den zerfireueten’ Wurzeln am Stamme fehlt
" ebenfalls das Mark, auch den “dicken griinen
. Waurzeln', welche in einem Kreife unten ani
Stamme entfprmgen und fich in einem Bogen
zur Erde wenden (rad. fulcrantes), wie man
fie an der grofsen Abanderung von Zea Mays
an Haemanthus pumceus und andern Panzen

‘gewahr wird. - :

. An elmgen ‘Wurzeln wird hier und da die
Rinde fehr verdickt und bildet Knoten, aber
das Holz in der Mitte bleibt unverandert. $ol--
che Knoten [iellen falfche Knollen dar. Ein .
Beyfpiel giebt die radix pendula der Spiraea
Fili pendula. An andern ift die ganze Zafer
verdickt, doch nur die Rinde, nicht das Holz;
z. B an den Ranunculus Arten.

Sﬂ_‘ 3 : ‘ N i

Um den innern Bau einer Zaferwurzel
kennen zu lernen, mag Triticum Spelta zum
Bey{piel dienen.” Anh der eben gekeimten Wur-
zel ift das aufsere Parenchym ziemlich weit-
und kurzzellig, Fig. 41, und mit langen Haa-
ren ohne merkliche Scheidewinde beletzt. 'Ei-
nen Langsdurchfchmtt durch die Mitte fiellt
Fig. 43 vor - Dw Punde bat zy,'iulserf} Pa-
. v G L _! . v yen-
























156 ' —_ 0 —

tauglichen Safteund an den Seiten dringen an-
dere Papillen hervor, wie ich [chon oben an-
gefithrt. habe. Lemna hat an den - Spitzen
der Wurzeln einen' hohlen konifchen Deckel,
auf dem fich die Papillen befinden, Sprengel
will dergleichen auch an [p lralfuhrenden
Pflanzen wahrgenommen haben (Anleit. Thl.
3. S. 27.), doch in der Maafse habe ich es. nie
bemerken- kénnen.

. Brugmanns fagt, die. Wurzel [chwitze
aus ihren, Wurzelenden Tropfchen vom Un-
rath aus, Hedwig aber glaubt dief¢ Fxcretion
fey nicht natiirlich ¥). Ich habe mie derglei-
chen bemerkt, anch. fehe ich keine klebnge
Feuchtigkeit an den Haaren, deren Ausdiin-
fiung wohl in feinern Fliifigkeiten belteht.
Aber dur¢h das beltaindige Ablterben der War-
zeln fiillt fie die Erde genug mit Unralh.

Die Wurzel treibt in ihrem Verlaufe au-
(ser den genannten ,Organen oft Stimme,
welche in die Hohe wachfcn, ferner Knollén,
und an der Utricularia befondere Behilter,
von Willdénow ampullae genannt **) oder
hohle b]afenformlge Theile, deren Nutzen mir
unbekannt ift.

In der Wurzel befinden fich viele Kornar

von Stirkmehl oder Schleim, befonders da,

" wo

*) S. v. Humboldts Aphoristen sus der chemi-
fchen Phyfiologie der Pflanzen Leipz. 1794.

*) Willdenow Grundrifs der Kraulerkunde Drltte
Aufl, Berl, 1802. §. 34.
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Z.weftcs, Rapitel

Von dem Stamme.

$. 1.

Der Stammn (caulis) ift der Theil des
ganzen Stockes, welcher eine Neigung hat
aufwirts zu wachlen. Dadurch unter[chei-
det er fich .von der Wurzel, die beltindig
uach unten firebt. Allein es fehlt ihm das
Deftreben, nach unten zu wachfen, keineswe-

yes ; man findet ihn einige Tage nach dem .

%eimen fchon bedeuteud in die Frde gedrun-
gen, und,als ich mir ein ein Zeichen an der
Balis junger Kiirbifspflanzen machte, fah ich
diefes nach einigen Monaten ¢ -3 Zoll tief
in der Erde. Man kann die Stelle derPflan-
ze, wo lie zum Theil aufwirts zum Theil un-
terwiarts wichft, mit einem von Iungius ¥*)
entlehnten Worte, Grund (fundus) nennen

und daher die Pflanzen in vielgriindige (mul-
ti

*) L. lungii Opuscula botanica phyfica Coburgi
1747 4. llagoge phytoscopica c, ¢. §. 4. c. 6.
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_Dritter Abfchnitt.

~Von der Pflanze ﬁbé_rhaupt. |

Erftes Kapitel. -

Von den Bewegungen der. Pflanze.

§. 1.

~ Wenn man fich mit den Satzen einiger
neuer Philofophen auf einigen Schulen in

Deutlchland begniigen will,“[6 ift man bald
fertig. Die Pflanze ift, fagen fie, das Product
der Anziehung des Lichts und der Erde mit
einem eigenen* Ausdehnungsvermégen verfe-
hen. . Wahrlich , mit weit mehr Recht konn-
te der Pflanzenmaler [agen: die Pflanze ift
das Product einiger Farben,, Waller oder Oehl
dazu gegoffen. _ ‘

Ich will nichts mehr von den- Theorien
diefer Naturphilofophen fagen, da ich die
S ~ Griin-
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fchlafende Planzen an einem dunkeln Orte,

die Blatter am Tage gehorig ausbreiten *),
Man hat oft Gelegenheit fich hievon zu iiber-
- zeugen. Decandolle [(etzte Planzen in einen
mit Laternén erleuchteten Keller. Zuerlt brei~
teten lie lich am wahren Tage aus, dann un. -
rezelmalsig, endlich richteten fie fich mach

den Laternen *¥*).  Ein fehr interellanter Ver-
fueh, welcher uns auf der eincn Seite die
- Macht der Angewolmung zeigt , auf der an-
dern, dafs die Ver.mlaﬂ'ung diefer Bewegung
doch das Licht fey. ‘Da die amerikanifchen °
Pllanzen fich in ihrem Schlafe nach unfern
Nachten richten, fo konnte man den Eriol

von Decandolle’s Verfuchen verher fehen, -

Manche Bliithen 6ffnen fich nar am Ta.
go und verlchliefsen fich, wenn die Nachg
eintritt, andere hingegen offnen fich, wenn
die Nacht emtrm; und vulchhefacn fich am
Tage, )

_ Viele Syngenefiften laffen des Nachts ihre
Stralenbliimchen niederhangen wund richten
fie am Tage auf. Ranunculus polyanthemos
afse die ganze Bliithe in der Nacht hangen.
Linné nannte [olche Bliithen flores tropici
(Phil. bot. XI. §. 335). Selten [chliefsen fie
Lich gemau mit dem Fuode des Tages, fondern
- nur zu gewiflen Stunden gegen Abend, aber
diefe Stunden find nach der verfchiedenen Jabrs«
Zelt

%) Hamburgifches Magaz. 92. Bd. S, 4o,
¢&) Rullet, d, |, Saci_eg. philomatiq. n. 43,
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Viele haben mechanifche Urfachen fiir
diefe FErfcheinungen angegeben und noch
jiingft Mirbel (Hilt. nat. 2. S, 49). Sie wer-
_den dadurch widerlegt, dafls die Pflanzen ih-
yen regelmifsigen Schlaf, im Dunkeln und in
der Kuhlung bhehalten, Die hier fo auffallend
merkliche Angewohnung giebt eine der wich-
tiglten Kennzeichen der Vitalitit. So wie bey
. dem todten Korper die Veranlaffung einer
Wirkung aufhort, mufls fie f(elbft aufhoren,
Hingegen der lebende behils feine ihm geges
hene Stimmung und feine Perioden bey, auch
wenn die aulsern Umltinde, wodurch fie her-
vargehracht wurden, fehlen, Hier dient im
Anfange dasLicht nur als Reitz, nachher tiber-
Jalst es die Pllanze ihrer eingepragten Nei-

gune

Flares meteorici find folche , welche fich
verfchliefsen, wenn es regnen wird, bey fchoa
nem Wetter fich 6ffnen. So viel ich weils,
fchliefsen [ich diefelben Blumen auch des
Nachts oder zu gewillen Zeiten, und das Reitz-
mittel liegt alfo wohl hier in der grofsern oder
geringern Feuchtigkeit.  Auch die Stengel
des Klees [ollen fich erheben, wenn das Wet-
ter fich éndert (Voigts Magaz. B. g. St e,
8. 21). Ich habe fehr oft die Calendula plu-
vialis heabachtet, und gefunden, dals fie fich
nur dann an das Wetter kehrt, wenn es lange
trocken gewefen ift, wenn oft Regenlchauer
kammen, rvichtet fie fich auf keine Weife da«,
nach. Auch fie gewohnt fich an day Wetter,

Vebris
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Eben fo ilt das Auffpringen der meiften '
Kapfeln eine, mechanifche Wirkung des Aus-
trocknens, wie ich fchon oben gezeigt habe.
Doch einige,  z. B. Impatiens Balfamina-und
Noli tangere zellgen folcheErfcheinungen, wenn

- die Friichte noch griin find. Eigentlich findet °
aber hier kcine Reitzbarkeit Statt, fondern
die Klappen der Kapfel find in einem beltin-
digen Befireben, fich zufammenzuziehen und
" zu{fammenzurollen, nur verhindert das Stem-
men derfelben gegen einander .jene Zufam-,
menziehung. Schneidet man daher nur an
e¢iner Seite die Klappen durch, fo ziehen fie, -
‘fich, weil der Antagonilt an einer Seite fehlt,
alle zufammen, und es gleicht alfo diefe Er-
fcheinung den Muskularwnrkungen Aber
die Zulammenziehung ilt nicht den Gefifsen,
oder dem Bafte, oder dem Par enchym fiir lich,
fondern allen insgefammt eigen, wie oben

erinnert ift. .

Die hygrofkopilchen Figeilchafien diic-
fen nicht hicher gerechnet werden. Sie rith-

ren von der Anziehung der Korper zu den . -

Dampfen her, find vorziiglich der todten Pflan-
zenfafer und auch vielen Foﬁhm eigen. Die
Pflanzenfafer verkiirzt fich, denn ,fie befteht
aus Zellen, welche durch die Feuchtigkeit

anfchwellen. .

5 5
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Nicht weniger merkwiirdig ift die Bewes
;gung' an den kleinen Wa[l'er.\luen s+ Welche
%’au’cher Ofcillatoria nennt. Ad.mI‘On ‘beob-
achtete diefe Pflanze zuerft und belchrieb fie
.unter dem Namen Tremella (Mem. de 'Acad.
d. Scienc. d. Par, 1767. p. 564). Nachher find
mehrere Arten diefer Gattung befchnebcn, die
 man am-beften in Vauchers Werke aus einan-
der gefetzt findet ( Hift. d. Conf. p. 163). V.
rechnet diefe Welen zu den Thieren, er ninimt
. To gar Kopf-und Schwanz bey ihnen ‘an , und.
Schrank befchreibt eine folche Ofcillatoria als
gehorig zu einer Gattung von Infulions-Thier-
chen, Vibrio, (Ulteri’'s N. 'Annal. St. g. S. 1), °
Wer diefe Pflanzen zu den Thieren rechnet,
mufs Hedylarum gyrans ebenfalls dahin brin-
gen und Kopf und Schwanz daran fuchen,
wer die ‘Infufionsthierchen damit verglcmhr
- kennt die rafchen, leichten und freyen Bewe-
gungen der letztern nicht. An der Balis find
die feinen Fiden diefer Pflanzen mit einan-
der verwickelt, mit den Spitzen hingen [ie
frey ins Waller hinab. Dicfe Spitzen bewe-
gen fich hin und her, bald fchnell und in
Ablatzen nach einer Sexte und langfam wieder
zuriick, bald eben fo in cntvefrengefetzter
Btchtung Die Schnelligkeit, womit diefes
gefchieht, die Unregelmafswkext der Bewe-
gungen ilt véllig, wie an Hedyﬁrum gyrans,
auch vermehrt fie die Wiarme und in der Kilte
erftarrt die Pflanze. Ich habe diefe Bewegung
oft an der Olcillatoria principalis, Adanfoni
und viridis beobachtet, auch am lebhafteften
an-einer von mir zuerﬁ bemerkten verwand-
ten
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ten Gattung, Spirogyra, deren Fiiden g’leich _
einem Pfropfenzieher gedreht find, nie an
- Ofcillatoria parietina und O. vaginata.

- Wegen diefer Bewegungen, den Pflanzen
mit Percival *) ein Wollen zuzulchreiben .ift
ein Sprung, zu dem nichts berechtigt. Aber . .
fie von mechanifchen oder chemilchen Griin-
den ableiten wollen, hat bis jetzt nur zur Spie-
lerey gefiihrt, und erklart die hiufiglte Ere
fcheinung, die Gewohnung an den Reitz nicht.
Es giebt unfireitig viele unter diefen Bewes
gungen, wodurch die Pflanze zu einer Stelle
unter den lebenden Welen berechtigt wird,
‘und fie lehren uns,.dafs wir Riicklicht auf
das Leben der Pflanze bey allen folgenden
Unterfuchungen nehmen miiffen.’

" ®) Memoirs of the Society of Manchefer Vol o,
» 5 114, Samml, s, Phyfik u, Naturgelch, B. 3,
[ 6660 ‘ )

S Zweytes



Zweytes Kapitel,

Von den organifchen Verrichtungen der -
N Pfanzen . iberhaupt, T

's. 1.

Es ift die Gefchichte des menfchlichen
Geiltes, dafs immer das Allgemeine vor dem
Befondern gefunden und befimmt wird, Aller
Naturkenntnifs giengen philofophifche Theo- -
rien voraus, man gab Aehnlichkeiten, und
iiberfah Ver{chiedenheiten, man begnﬁgte fich
mit den Gattungen, ehe man zu den Arten
gelangte. Man begieng aber feht oft den Feh-
ler, dafs. man die Griinde, welche nur zur
- Ueberficht, zur Eintheilung dienen [ollten,
als folche aufftellte, woraus fich alles ablei--
ten laffe. Die Philofophen, denen es befon-
ders oblag, diefen Unterfchied zu lehren,
machten fich aus dem Hange, alles erkliren
zu wollen, der meiften Verwechfelungen
fchuldig, ‘ -

Mit
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‘von Lactuca fatlva eine Zufammenzmhung
des Ganzen mit einem Erfchlaffen der Mem-
" branen f(elbft verbunden, denn ohne jene
1i(st fich das Hervordringen des Saftes [chwer
begreifen , ohne dieles wiirde die Membran
nur gefpannt und zerriffen, der Saft micht
durchgelallen werden. Auch bey den Krim-
‘pfen im thierifchen Korper ficht man ziemlich
'geuthch Zufammenziehung des Ganzen mlt
Schwiche des Finzelnen. Wollte man die
fpannung der Membran fiir die Urfache der
-Bxetrunv des Ganzen halten, fo wiirde man
" in den Pﬂanzen bey folchen Bxevungem Zel-
Jen annehmen miillen, deren eine Seite ge~
fpannt, die andere erfch]aﬁt wire,

" Es ift eine Eigenthiimlichkeit der Pflan~
gennatur, dafs der tonus an getrennten Thei~ -
len lange fortdauert. Zweige und Gemmen
an dem “Schnitte verklebt, halten fich lange,

~hne Luft zuzulaffen,, welche fonft Ga hrung
-und Faulnifs erregt. Eben [o dauren Friichte

. lange; Quetlchungen und Froft befonders

. ‘fchmelles Thauen, mmdem den tonus und die
Frucht fault a4

Die Forttrelbung‘ der Fluﬂivkelten durch
die Zellen, vermittelft einer blofsen Zufams-
menmehung, miifste manchen bchwmunker-
ten unterworfen feyn, Zwey angefiillte z:el.
len wiirden ihren Saft gegen einander treiben
und dadurch allen Uebergang verhindern.
Die Membranen wiirden ge[pannt und leicht
zerriffen werden., Auch bemerkt man in den

eIO‘












274 | -_—0 —

fel erzogen auch nicht die gehorige Vollkom-
menheit erreichen. Ein Gewichs vom Kalk-
‘boden gerith nie in blofsem Sande, und um-
gekehrt tragen die Sandpflanzen in fettem Bo-
den in der Regel keinen reifen Samen. Ue-
bermailsige Feuchtwkelt fiort gewohnlich die -
Ent‘wmkeluno der Bluthen und die Reifung
der Friichte, und von manchen Waﬂ"expﬁan-'
- gen leht man fogar an ihrem natirlichen
Orte iufserft {elten Friichte. Es ift zu viel
verlangt, wenn man will, .dafs Pflanzen in
blofsem Waller auf die vollkommenlfte Weile
vegetiren follen. Dals man im Stande ift,
manche Pflanzen . in reinem Wafler zu einér
- anfehnlichen Grofse zu treiben, ja fie fogar
zur Bliithe zu bringen, zeigt doch offenbar
eine Ernihrung durch Wafler nnd Gasarten.

. Blofse Luft taugt nicht zur Erhaltung der
Pflanze. ‘enn Zwiebeln darin fich entwi-
ckeln und bliihen, oder faftige Gewichfe darin
fortwachfen, fo zehren fie von ihrem eige-
nen Korper *), .wie [chon oben Abfchn.

K. 3 3 gefagt ift.

" Reines W'aﬂ'er ohne Gas taugt nicht zur
Erhaltung der Pflanze. Ich brachte die j ]ungen ,
Zwelge von Sedum reflexum und Mentha cri-
. fpa in Flafchen, ‘welche mit gemeiner Luft,
ferner mit gemeiner, aber dunch Kalkwaﬂ'er

ger

. #) §, Rrsfit N. Comment, Acad. Petrop, T. g,
., e3t,- Exp. 253 - Gough in Scherers Journ,

d, Chem. B 3 8-545
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Die Mannichfaltigkeit unter den Thie.
ven wird dadurch zum Theil beftimmt, dals
einzelne Theile, oder ganze Sylteme von
Theilen, welche die vollkommenen Thiere
belitzen, den unvollkomnmnern fehlen. So
neh:men die Organe der Fortbewegung mehr
und mehr in den Amphibien, den Filchen
und Wiirmern ab, bis fie endlich ganz auf-
horen. So wird das Syltem der zum Blutum-
lauf und zum Athemhohlen gehorigen Theile
jmmer einfacher, bis man endlich gar keine
Spur mehr davon antrifft, Daliir verlingern
eder vermehren fich, gleichfam zum Erfatz,
andere einfachere gebaucte Theile; die Rie-
fenfchlange wichit zu einer ungeheuren Gro-
fse; der Iaufondhll‘s bewegt fich auf einigen
Hunderten von Fiifsen. l',bcn fo die Pllan-
zen., Die Dlitter werden kleiner in den Moa-
fen, und felhilen den unvellkommnen Pflana
zen ; dic Wurzeln find ebenfalls nur haarfor-
migin den Moofen und in den unvollhom-
menen Pflanzen gar nichtvorhanden; die Bly-
the wird immer einfacher und in den unvoll-
kommenen Pflanzen findet man nur Friichte
und Samcn ; das ganze Syfiem den Spiralge-
false hort endhch ganz auf. Sogar der Stamm
verfchwindet endlich vollig, Da(_'iir werden
manche einzelng Thejle ungemein ausgebils
det, z, B, die Blitter in den Farrnkriutern,
bey einer grafsen Unvollkommenheit der Blii-
the, die Verifielung in mehrern Walferalgen,
wnd Perfoon hat fehr Recht, wenn er die
Pilze als cin abgelondertes, einzclnes Fruckt-
. hohalnils dautellt, dern nur in einigen lil

foe N 24
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len von dem vorigen Stamme ein flockiges
Gewebe iibrig bleibt. Man muls keinen Pilz
betrachtet, feine Aehnlichkeit mit den Liche-
nen nicht eingelehen haben, wenn man ihn
zu den Phytozoen rechnen will, Auf-eine
ahnliche Weile lafst fich das flockige Gewe-
be in den unvollkommenen Pflanzen, als ei-
ne Anhiufung von getrennten, vergrofser-
ten, und ausuubnldcten Zcllengingen betrach-
ten. Die Abnzhme der Theile gefchieht fo
deutlich und fo fiufenweife in den Pflanzen,
dals endlich nur ein Haufen von runden,
durchfichtigen Kérnern uberbleibt, welche
Samen oder fehr einfache Samenbehalter [chei-
nen, denn blo(se Samen mit einem einfachen
FEmbryoq konnen fie nicht feyn, weil fonft
keine Vermehrung der Pflanze mocrhch wire.
Uredo und Aemdlum ftehen auf der unterﬁen
Stuffe der Vegetation,

5. e

Fiir jeden Theil der zufammengefetzten
Pflanzen lafst fich eine Reihe von Verfchies
denheiten angeben, welche von der einfa.
chern zu der zufammengefetzten Form iiber-
geht. Ich habe qhen einc folche Reihe fiir
die Bildung des Blattes aus den Holzbiindeln
des Stammes angefithrt, HKEs wiirde nicht
fchwer (cyn, mehrere Reihen fiir verfchie-
dene Glieder und auch fiir verfchiedene Be-
ziehungen derfelben fefizufetzen. Aber die-
fe Stuffen finden fich ' auf eine mannicha

faltige Weife in den ver[chwdeneu Arten zer<
: P, ‘ fireut
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Wer die Ueberginge von einem Wefen:
zum andern in der Natur liugnet, hat fie
nicht mit freyem Blicke betrachtet. Sie lafst
fich nicht in unfern [yftematifchen Eintheilun-
gen zwingen, rufen alle dchte Naturfor[cher
einftimmig. Wahrlich die Natur ift kein Ge-
danke eines Geiftes, wie der unfrige, der
dichotomilch trennt und verkniipft, in der
Logik, in den Categorien, in der Beltim-
mung von Object und Subject, kurz in jeder
Differenz und Indifferenz. Allem diefem kann
fic nur mit dem grofsten Zwange unterwor-
fen werden. . :

Von dem todten Korper fteigen die Wir-
kungen immer aufwarts bis dahin, wo wir fie
nur ahnen, nicht mehr erreichen koénnen.

Die todte Materie wirkt anziehend und zu-

riickftofsend nach allen Richtungen und zu
allen Zeiten. Es tritt nun das Gebiet der
Verwandfchaften ein, wo der einzelne Theil
mit Wahl beftimmt einen andern anzieht
und abftofst. Es befindet fich an der Grenze
zwifchen dem vorigen-und dem folgenden,
dort herrfchend, hier dienend. Dann folgt
das Reich der Triebe, wo nicht mehr der
einzelne Theil, fondern mehrere vereinigt
zu einer Tendenz hinwirken, Die neue Ver-
einigung mehrerer Triebe nach einer Ten-
denz, ihre wiederhohlte Zulammenfetzung
lifst- uns Blicke ins Unendliche thun, und

. zugleich hoffen, dafs wir noch viele Schritte

we'-









nen Radius der Sphire befiimmt, worin fie
gelohieht, '

Unbeftimmt ift fchon der Radius der
Sphire fiir die Bev egung des Wurmes, unbe~

fimmt und frey die Richtung des menfchli- .

¢hen Geiltes in der unendlichen Sphire feines
Strebens. =
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Wegen Abwefenheit des Verfallers vomDmnk-
orte find folgende Druckfehler entftanden.

S. e¢c Z. 6 von oben 1. minnlichen ft. nimlichen,
— 94 —10 = — = Noftoc ft. Noftos.
— 28 —11vonunten — zoefliure It zorliure.
— 32 — 3 == =— = Annal. t. Aural.

§6 —18 — — - —-viridifolia ft. viridiflora

’

= 64 — 14 von oben — eben fo.

— 82 = 9 — — == trina Q. torina.

— g3 —15 — — <« feihen R. [uchen,

«=101 = 8 — == = Luft fi. Lut.

— 102 — 8vonunten — Erweiterungen [ Erweite-
. © rung.

— 114 — 6 vonoben~— ihn R. ihm.

. =144 — 14¥onunten — viride ft. viridi.

- 17§ — 13 vonoben — Stramonium ft. Stramoneum.
»—286 —13 — ~ — Zweige [t. Zwinge.
=859 —21 — — = Parie {t. Peri.

Unbedeutenderc Fehler wird der cher_gﬁﬁgﬁ
iiberfehen. . _












e ——r-

SR
















