Probennahme benthischer Diatomeen in Fliegewassedes

norddeutschen Tieflandes gemald PHYLIB-Verfahren

Schulung am 13. August 2008 im LUNG, Gustrow, Meoklurg-Vorpommern

Gliederung:

Einleitung

Zeitpunkt der Probennahme

Ort der Probennahme

Geeignete Substrate fur die Probennahme
Sonderfall Sediment als Substrat
Probenmengen

Dokumentation der Probennahme

. bendtigte Materialien

© 0 N o g A~ WD PRE

Literatur und Hinweise

Dr. Mirko Drel3ler

Universitat Rostock

Institut fir Biowissenschaften
Allgemeine und spezielle Botanik
AG Phykologie

Wismarsche Str. 8

18051 Rostock

E-Mail: mirko.dressler@gmx.de
Tel.: 0381 - 498 6217



1. Einleitung

Die Methodik der Diatomeenprobennahme ist wesdntion der jeweiligen Fragestellung
abhangig. Diese kann auf verschiedene wissenschaftloder angewandte Aspekte
ausgerichtet sein. Dementsprechend erfordern \Jerssie Fragestellungen wie
beispielsweise Lebendbeobachtungen, die Erfassengygsamten Diatomeenassoziationen
oder Fragestellungen wie die Trophiebewertung ei@Gesvassers auch unterschiedliche
Methoden der Probennahme. In diesem Zusammenhdngsisnicht das Ziel dieser
Probennahmeschulung, den verschiedenen Anspriclien rmadglichen methodischen
Anséatze und Fragestellungen zu entsprechen. Digaigenden Hinweise und Informationen
sind ohne Anspruch auf Vollstandigkeit. Alle hiangachten Angaben beziehen sich auf die
Probennahme benthischer Diatomeen in typischenRgéeéssern des norddeutschen
Tieflandes, wobei besondere Ricksicht auf das PBY\¢rfahren genommen wird und die
hier vorliegenden Hinweise als Erganzungen oderb&&serungsvorschlage zu betrachten
sind. Detaillierte Angaben zur Methodik der Diat@nprobennahme sind dartber hinaus der

weiterfihrenden Literatur zu entnehmen.

2. Zeitpunkt der Probennahme

e benthische Diatomeen sind ganzjahrig im FlieRgeergorhanden
e Diatomeen-Biomassemaxima gibt es im Friuhjahr oaméHerbst
- jedoch sind dabei wenig Arten in geringer Divtétsvorhanden
- einzelne Arten dominieren die Diatomeenfloradmsen Zeiten in extremer Weise,
was eine Bewertung erschwert bzw. unmdéglich macht
e die groRten Artenzahlen und Diversitat zeigenl@omeen im Spatsommer
- Niedrigwasserphase nach mehrwochigen stabildrolygischen Verhaltnissen
- ausreichende Biomasse ist auch zu diesem Zéitponhanden
- hohe Artenzahlen und Diversitat sind gegeben
e Bei nutzungsbedingter, temporéarer Veranderungerokelogischen Zustands wird eine

zweite Probennahme dringend angeraten.

Fazit: bester Zeitraum fir die Beprobung benthische Diatomeen in Flie3gewéassern des

norddeutschen Tieflandes sind die Monate August un8eptember.



3. Ort der Probennahme (Flie3gewasserbereiche)

e benthische Diatomeen kommen nahezu im gesamtefigewasserquerschnitt vor

von Uferkante bis zu Bodensubstraten im Freiedsseich

jedoch mit unterschiedlicher Artzusammensetzanged Diversitat

aerophile Diatomeen kommen gehauft am Ufer undteerflachennahen Substraten

rheophile Diatomeen geh&auft auf Substraten iemrasserbereich

einzelne Arten kénnen dominieren, solche Pratied zur Indikation ungeeignet
e Extremhabitate zeigen dementsprechend geringezatden und Diversitat
- strukturell unbeeinflusste, charakteristischev@sserabschnitte sind zu bevorzugen,
d.h. keine Zuflisse, Drainagen etc.
- reprasentative Anteile der einzelnen Flie3geareseiche sind durch Multi-
Habitat-Beprobung zu erzielen
- keine schnell flieRenden Bereiche beproben, galas nicht typisch ist
- keine Stillwasserbereiche beproben, soweit d=d typisch ist
- keine stark beschatteten Bereiche beproben,isdagnicht typisch ist
- mindestens 15 cm (besser > 30 cm) unter der $¥@lssrflache beproben, d.h. in
einer dauerhaft von Wasser uberfluteten Tiefenfaeehselfeuchte, aerische Arten
vermeiden)
- insbesondere bei Schifffahrtsstralen weit uiéenVasseroberflache beproben
- im Probenbereich sollten keine Zuflisse odeliriaigen einminden, hierzu ist eine
Gewassersbegehung entgegen der Fliel3richtung $innvo

- ,Schalenfriedhofe” (abgestorbene Diatomeenzgkatiten nicht beprobt werden

Fazit: Am besten ist die Beprobung charakteristischr, nicht extremer Standorte.

4. Geeignete Substrate fur die Probennahme

e benthische Diatomeen kommen auf nahezu allen @uabstbzw. Kompartimenten
aquatischer Systeme vor
- z.B. Steine, Holz, Makrophyten, Sand, Sedimknfststoff, Glas, Metall etc.
- das Vorhandensein von verschiedensten Mikroagdnitbzw. -klimaten hat die

Ausbildung von verschiedensten Diatomeengesellsamatr Folge



diese korrelieren nur bedingt mit der Wasseiitiitah der flieRenden Welle

- Diatomeenbewuchs ist braun bis schmutzig grcimesmig, gallertartig

- Diatomeenbewuchs ist makroskopisch nicht immrsgchtbar, kann befiihlt
werden

- Die Artzusammensetzung ist zwar substratspehifigdoch sollte im gleichen
Gewasser bei Beprobung verschiedener typischertdiahind Substrate eine
gleiche Indikation moglich sein, solange keine Extbedingungen herrschen

- charakteristische, natirliche Substrate sindimigen

- kinstliche Substrate (z.B. Briickenpfeiler) kamire Ausnahmefallen beprobt
werden, d.h. wenn keine anderen Substrate vorhasiddroder diese am Ort
typische sind

- dem Licht und der Strémung zugewandte Bereiollees beprobt werden

- Mischproben mit verschiedenen typischen Sulmstraind zu bevorzugen, da sie
einen eventuellen zu starken Substrateinfluss videnenelfen

- Es sollten mindestens funf verschiedene Proloaenden vorherrschenden,
charakteristischen natirlichen Substraten und Hidritentnommen werden

- Hartsubstrate (Steine, alte Schilfhalme, Totheilad in Gewassern mit mafiger bis
hoher Flie3geschwindigkeit zu bevorzugen

- Die Einzelproben kdnnen bereits am Probenoginem Sammelgefald vermischt
werden

- Die beprobten Substrate sollten Uber den Gewgsseschnitt verteilt und unter
normalen hydrologischen Bedingungen keiner Umlaggunterworfen sein

- Der Bewuchs soll mit einer Zahnburste oder d@helm abgekratzt werden

Zahnbdirste nur einmal verwenden (Verunreinigahge

Fazit: Multi-Habitat-Beprobung aus mindestens funfEinzelproben ist anzustreben. Es

sollten charakteristische, natirliche Habitate/Subsate beprobt werden. Hartsubstrate

sind dabei zu bevorzugen.

5. Sonderfall Sediment als Substrat

e Sedimente sind nicht immer im Flie3gewéasser vatban

e Die Diatomeen im Sediment stammen nicht immer Wyobenort selbst



- vorgeschaltete Seen sind oft der Ursprung setieréer Diatomeen
e wichtig ist der Unterschied zwischen Torf und Seeint
- Torf kann sehr alt sein und auch Diatomeen dtethadie aber nicht den aktuellen
Zustand des Gewassers charakterisieren
- Torf kann zwar als Substrat beprobt werden, fdlts auf dem Torf
Diatomeenbewuchs vorhanden ist, kann diese abi@petterden, der Torf selbst
sollte mdglichst nicht in die Probe gelangen
e Die Zeitliche Herkunft des Sedimentes ist von belever Bedeutung
- Sedimente konnen Jahrzehnte alt sein, dashgfitits auf nur wenige cm tiefe
Schichten zu
e Es sind dementsprechend nur die obersten Sedistidimieter geeignet (aktueller
Bewuchs)
- Die Beprobung ist so vorsichtig wie moglich chzafiihren
- nur die obersten wenigen Millimeter sollten ldygrwerden
- am besten das Sediment mit einem Sedimentstaaksstechen und die obere
Schicht vorsichtig abpipettieren
- zerwuhlen, graben, durchpfligen des Sedimemtés sinbedingt vermieden werden
(Verunreinigung mit alteren Sedimenten, in deneniatomeen zwar auch gut
erhalten sind, fuhrt zu Fehlinterpretationen)!
- das Abheben mit einem Loffel ist nicht geeigfaddspilen des Loffelbesatzes durch
vorbei stromendes Wasser)
- Bevor beim pipettieren zu tief ins Sediment gelsen wird (altes Material!), sollte
besser mehrmals neues Sediment beprobt und algripetrden
- der Einsatz von Sedimentgreifern und gar vore8t#in zum Abheben der oberen

Sedimentschichten ist absolut ungeeignet

Fazit: Nur die oberen wenigen Millimeter sollten b@robt werden. Das Sediment sollte
immer nur einen Teil der Multi-Habitat-Beprobung ausmachen, d.h. es sollten
zusatzlich auch weitere Substrate (Steine, Makrophgn etc.) beprobt werden. Sediment

immer so vorsichtig wie moglich beproben, am besteabpipettieren.



6. Probenmengen

e Weithalsprobengefald von mindestens 100 ml

e mindestens 5 ml Diatomeensediment werden benotigt

e flir das spatere Oxidieren der Proben mussen nigme6,3 g Sediment vorhanden sein

e die Probe soll so viel wie mdglich Diatomeen, jgdso wenig wie moglich
Verschmutzungen und éltere Sedimente enthalten

e bei Mischproben aus fiinf Einzelproben sollte inRegel die Menge ausreichend sein

e Die Fixierung der Proben erfolgt vor Ort mit Fotdehyd im Sammelgefald

7. Dokumentation der Probennahme

e Feldprotokoll siehe PHYLIB Handlungsanweisung
e Fotografische Dokumentation des Gewéassers unBribenstelle

8. benotigte Materialien

» Topographische Karten 1:25.000 bzw. 1:50.000

* gof. GPS-Gerat

* Feldprotokoll

» Exemplar der Verfahrensanleitung

* Schreibmaterialien

» Wathose

» Weithalsflaschen oder -glaschen als Sammelbehélte

» Wasserfester Stift zur Beschriftung der Probe&igef

» Zahnbdrste, Teeltffel, Spatel oder ahnliches

* Pipetten, Spritzen etc. zum abpipettieren bzwaa@en des Sedimentes
» Sedimentstecher oder verschiedene Rohre zum éalest des Sedimentes
* Formaldehydlosung

* Fotoausrustung

* Sicherheitsausriistung



9. Literatur und Hinweise

Download der Handlungsanweisung zum PHYLIB-Verfahren unter folgender URL.:

http://www.lfu.bayern.de/wasser/forschung und pk@hylib deutsch/index.htm

Normen zur Diatomeenprobennahme in FlieRgewassern:

CEN 230166 Water quality — Guidance on quality emsce aspects of the sampling and

analysis of benthic diatoms.

EN 13946: 2003 Water quality — Guidance Standardhi® routine sampling and pre-

treatment of benthic diatom samples from rivers.

EN 14407: 2004 Water quality — Guidance Standardhi® identification, enumeration and
interpretation of benthic diatom samples from ramgnivaters.

DIN EN 13946 2003 Wasserbeschaffenheit — LeitfaerProbenahme und

Probenaufbereitung von benthischen Kieselalgeniefdgewassern.

DIN EN 14407 2004 Wasserbeschaffenheit — AnleitzungBestimmung, Zahlung und
Interpretation von benthischen Kieselalgen.



