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1. Ein unendlich ausgedehntes Gebiet ist homogen mit einem Material mit ortsabhédngiger
Permittivitit gefiillt. In dem Gebiet seien Ladungen vorhanden. Geben Sie die fiir dieses
Gebiet relevanten Maxwell-Gleichungen und Materialgleichungen der Elektrostatik an und
leiten Sie daraus die Bestimmungsgleichung fiir das skalare elektrische Potential ¢ her.

3. Gegeben sei ein zylindrischer Leiter der Lange 1 mit dem Radius R.

2. Ein Halbkugelerder mit dem Radius r; befindet
sich in der Erde, welche halbkugelformig mit
dem Radius r, und der konstanten Leitfahigkeit
angenommen wird. An den ideal leitend
angenommenen Kontaktfldchen bei r; und r, liegt
eine Gleichspannung U an.

Bestimmen Sie die elektrischeFeldstarke E und die

Stromdichte J im Raum zwischen den Kontaktflichen
durch Integration der Laplace-Gleichung.
Berechnen Sie den elektrischen Widerstand R der Anordnung. Wie grof3 wird R fiirr, & o ?

Die Leitfahigkeit des Leitermaterials hangt vom Radius ab :

K =1%K, COS (27; r]- Uber die ideal leitenden Stirnseiten des Leiters

ist der Leiter an die Spannungsquelle mit der Spannung U,

angeschlossen.

a) Bestimmen Sie die Stromdichte und den Gesamtstrom im Leiter.

b) Berechnen Sie die magnetische Feldstirke und die magnetische

FluB3dichte innerhalb und auB3erhalb (1 . = 1) des Leiters (1 >> R).
cosax X sinax
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* Nichtzutreffendes streichen
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4. In einem in der y-Achse liegenden unendlich
y langen geraden Draht flie3t der Strom
I(t) = I, sin(ot) . Im Abstand ¢ vom Draht

befindet sich in der Ebene z =0 eine

— ‘ rechteckige Leiterschleife mit dem
I(t) Widerstand R. Berechnen Sie den in der
b Leiterschleife flieBenden Strom. (Das von
! diesem Strom induzierte sekundére
7 X Magnetfeld wird vernachléssigt.)
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5. Eine ebene Welle in einem verlustbehafteten Dielektrikum 148t sich durch
E=E e ™ & ® P peschreiben.

Berechnen Sie o und B durch Losen der Wellengleichung

2% = 2%
ZT];: = KH%E + SHZT]ZE mit den Ansatz E=E, e @)
y
L y e
6. Berechnen Sie die Energiefluldichte einer
b elektromagnetischen Welle in einem Rechteck-
Hohlleiter am Beispiel der transversalelektrische
a X Welle TE(; mit den Feldkomponenten

E = (Asinﬁy, 0, Oj - H =0, K, AsinEy, #Aﬁcosﬁy
b L b jou b b

In welche Richtung findet der Transport von Wirkenergie bei dieser Welle statt ?

7. Die Punktladungen Q;, Q, und Q; befinden
sich in der Ebene z = 0 jeweils im Abstand a
vom Koordinatenursprung. Berechnen Sie die 1 Q3
auf die Ladung Q; ausgelibte Kraft.
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