Fachbereich Elektrotechnik und Informationstechnik
Ingtitut fir Allgemeine Elektrotechnik

im Fach " Theor etische Elektrotechnik"
am 14.07.2003 von 9.%° Uhr bis 12.%° Uhr in der Aula W mde

Klausur

Rostock, 08.07.2003
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1. Schreiben Sie die Maxwell- Gleichungen in der Integraform auf und Uberfihren Sie
se mittds gesigneter Integrdsitze in die Differentidform.

2. Die Raumladungsverteilung innerhab ener Kuge mit dem
h = congt.

RadiusR s r=hr
AuRerhdb der Kugd istr =0.

Berechnen Sie die Potentidverteillung und die

O£rER

Feldstérkeverteilung innerhab und aul¥erhalb der Kugel

durch Integration der Potentialgleichung.
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3. Diebeden Linienleiter 1 und 2 befinden sch
auf der x-Achse an den Orten x= -aund %= +a
und werden von den Stromen |;=1 und I,= 3l in

entgegengesatzter Richtung durchflossen.

a) Anwelchem Ort auf der x-Achse verschwindet

die magnetische FeldstarkeH ?
b) Bestimmen Se die Kréfte pro Langenenheit

R/l undR /I, dieasf dieLeter 1 und 2 wirken!




4. Eire in z Richtung verlaufende Stromquelle mit

kreisférmigem Querschnitt (Radiusr) der Langel y

befindet sch im Abstand h zu einer parald

verlaufenden Grenzfléche zwischen zwel e, k=0

Medien. Berechnen Se den Potentiaverlauf j (x)

durch Integration der Potentialgleichung und den > X
Feldstérkeverlauf E(x) entlang der x Achse, e, k>0
wenn die Stromquelle den Strom | gleichmddig | o—1—
vertallt abgibt. An welcher Stelle befindet Sch en

Feldgtérkemaximum ?

5. Eine monochrometi sche ebene Wdle breitet sch im Vakuum mit der

+Q

A

Gechwindigkeit ¢, =—L__ in positivex — Richtung aus. |hre magnetische
Ve
Feldstérke ist gegeben durch H(F,t) =H,e* "%, mit K, =

0
a) Zeigen Sie, dal3 diese Welle die homogene Welengleichung
2
DH(T,t) - izﬂ—zﬂ(r,t):o erfiilt.
c Tt

b) Bestimmen Sie die Richtung der zugehdrigen elektrischen Feldstérke E(T, t)
Uber die Maxwellschen Gleichungen.

. Gegeben 5 en Rechteckhohlleiter mit ided letender Berandung. Im Inneren des

Hohlleiters breiten sch TE — Wellen aus. Laten Se die Beziehung fir die
Grenzfrequenz dieser Moden aus der Separationsgleichung ab! Welchesist der
Grundmode, welche Grenzfrequenz besitzt er ? Fir die Komponenten des
elektrischen Feldes der TE — Moden gilt dlgemein:

E, =Acosk,x>sink, yi

E, =Bsink,x moskyyg
Berechnen Sie die Komponenten der magnetischen Feldstérke des Grundmodes mit
Hilfe der Maxwellschen Gleichungen!

)eJ(Wt' kzz) : EZ :0

7. In einem Plattenkondensator befinde sch en
Didektrikum mit ortssbhéngiger Didektrizitétszahl
€K e (x)=1+ax mta = const. > 0.
Berechnen Se die Verschiebungsflulidichte, die
elektrische Feldstérke und den Potentia verlauf im
Didektrikum sowie die Kapazitét des Kondensators.




