Fachbereich Elektrotechnik und Informationstechnik
Ingtitut fir Allgemeine Elektrotechnik
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Klausur

Rostock, 07.01.2004
Prof. vRie/He
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1. Schreiben Sie die Maxwell- Gleichungen in der Integraform auf und Uberfihren Sie
se mittels geaigneter Integrd<iiz in die Differentidform.

2. Im homogenen Raum befindet sch eine kugdférmige Raumladung mit der
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Ladungsdichte ' =T g gl' ?Z wobe R der Kugdradius und r der Abstand eines
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beliebigen Punktes vom Kuge mittel punkt ist. Berechnen Se die Potentidvertellung

und die Feldstérkeverteilung innerhab und aullerhab der Kugd durch Integration

der Potentiagleichung.

3. Zwe Quader der Kantenldnge | mit unter-

schiedlichen Leitfahigkeiten und Didlek-

trizitétskonstanten liegen wie abgebildet an

ener Glechspannungsqudle U.

Die Maeridien snd homogen und isotrop.

Berechnen Se die Potentidvertellung in den
Quadern durch Integration der Laplace
Gleichung. Berechnen Sie aulerdem die
eektrische Feldstarke, die Stromdichte, den Strom und den

Widerstand der Anordnung.
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4. Die baiden Linienleiter 1 und 2 befinden sich auf der x Achse

Y an den Orten x,= - aund %= +2a und werden von den Stromen
I,=1 und I,= 3l in entgegengesetzer Richtung durchflossen.
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a) An welchem Ort auf der x-Achse verschwindet die magnetische Feldstérke ?
b) Bestimmen Sie die Kréfte pro Langeneinheit, die auf die Leiter 1 und 2 wirken !

5. Eine ebene Wdle in enem verlusbehafteten Didektrikum [&(% sich durch
E=E,e® ™ ™) pesreiben,
Berechnen Sea und b durch Lésen der Wdlengleichung
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6. Gegeben s2 ein Rechteckhohlleiter mit idedl Ieitender Berandung Im Inneren des
Hohlleters breiten sch TE — Wellen aus. Laten Se die Beziehung fir die
Grenzfrequenz dieser Moden aus der
Separationsgleichung ab! Welchesist der Grund-
mode, welche Grenzfrequenz besitzt er ? Fir die
Komponenten des elektrischen Feldes der TE — k= oo
Moden gilt dlgemen:
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Berechnen Sie die Komponenten der magnetischen
Feldgtérke des Grundmodes mit Hilfe der Maxwellschen Gleichungen!

7. Ein unendlich langer gerader Leter mit kreisférmigem Querschnitt (Radius R) wird
von einem Gleichstrom | durchflossen. Leiten Sie die Beziehungen zur Berechnung
der magnetischen Feldstérke innerhab und auf¥erhalb des Leters her !



