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Bauformen von Festwiderständen 

2 3 

i©fli' Ai I· 
c) I 

a) L 
Lw;derstond 

~mbol 1 Schutzlackierung 4 Keramikkörper 
L--Leiter 

Keramiksubstrat 
2 Widerstandsschicht 5 Anschlußdraht 
3 Metallkappe 

Ausführungsformen von Widerständen 
a) Drahtwiderstand, b) Schichtwiderstand, c) Dickschichtkombination 

a) 

Bauformen veränderlicher Widerstände 

Symbole 

Trimmpotentiometer 
a) Kohleschichttrimmer 
b) Drahttrimmer 

Widerstandsbahn 

a) 

\ 
\ 

Schleiferanschlun 

Drehwiderstände 

a) Hochlastpotentiometer. 
b) Wendelpotentiometer 
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Farbcode und Normreihen 

~jP I I 
1. Ring: 2. Ring: 3. Ring: 4. Ring: 

Kenn- 1. Wert- 2. Wert- Multiplikator Toleranz 
farbe ziffer ziffer 

farblos - - - ± 20% 
silber - - x 10-2 n = o.o1 n ± 10% 
gold - - x 10-1 n = 0,1 n ± 5% 
schwarz (0) 0 X 10° .0= 1.0 n -
braun 1 1 X 101 .0= 10 n ± 1% 
rot 2 2 X 102 .0= 100 n ± 2% 
orange 3 3 X 103 .0= 1 kn -
gelb 4 4 X 104 .0= 10 k.Q -
grün 5 5 X 105 .0= 100 kn ± 0,5% 
blau 6 6 X 106 .0= 1 Mn -
violett 7 7 X 107 .0= 10 Mn -
grau 8 8 X 108 .0= 100 Mn -
weiß 9 9 X 109 .0= 1000 Mn -

Beispiel: ~raun ~ot ~r:~~ ~o;~/o } 12 x 1 k.Q = 12 kO ± 5% 

Abbildung 4: Farbcode für Widerstände 

E6 E 12 E 24 
Toleranz Toleranz Toleranz 
± 20 'Yo ±10% ± 5% 

1,0 1.0 1,0 
1.1 

1.2 1,2 
1,3 

1,5 1,5 1,5 
1.6 

1,8 1,8 
2,0 

2,2 2,2 2,2 
2.4 

2,7 2,7 
3.0 

3,3 3,3 3,3 
3,6 

3,9 3,9 
4,3 

4,7 4,7 4,7 
5,1 

5,6 5,6 
6,2 

6,8 6,8 6,8 
7,5 

8,2 8,2 
9,1 

Für Anwendungen, die geringere Taleranzen erfordern, gibt es darüber hinaus die Normreihen 
E48 (±2%) und E96 (±1 °/o). 



I E C -Widerstands - Normreihe 

1,00 1,0 i 1,0 i 1,0 i 
3,32 3,3 i 3,3 i 3,3 i 

1,05 
3,48 

1 '10 1,1 3,6 
3,65 

1 '15 
3,83 

1,21 1' 2 1' 2 3,9 3,9 
4,02 

1,27 
4,22 

1,33 1,3 4,3 

4,42 
1,40 

4,64 4,7 4,7 4,7 
1,47 1,5 1,5 1,5 4,87 
1,54 5,1 5,11 
1,62 1,6 

5,36 
1,69 

5,62 5,6 5,6 
1,78 1,8 1,8 

5,90 
1,87 

6,19 6,2 
1,96 2,0 

6,49 
2,05 

6,81 6,8 6,8 6,8 
2,15 

2,2 2,2 2,2 7,15 
2,26 

~ 7,50 7,5 
2,37 2,4 

7,87 
2,49 

8,25 8,2 8,2 
2,61 

2,7 8,66 
2,7 

2,74 
9,09 9,1 

2,87 
9,53 

3,0-.l, 

33-J.. 33-J.. 
10,0 10,0"' 10,0"' 10,0"' 10,0"' 

BEISPIEL: E 6 Reihe (kO -Bereich): 1,0 kO; 1,5 kO; 2,2 kO; 3,3 kO; 4,7 kO; 6,8 kO; 
10,0 kO dann 15 kO; 22 kO usw. 
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10!1 

ik = 0,3A 

P=0,9W 
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Ersatz-
stromquelle 

ik- 0,3A 

t 10n )u1·3V 

P=0,9W 

ik = 0,3A 
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P=O 

lk­

Onl 0,3A 

I 
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Spannungsteiler 

2011 
-

t 6V 

P= 0,9W 

20!1 

P= 1,8 W 

20~3V 
• 

ik= 
0,3A 

I Doppelquelle I 
20ny y--- -- I3V 

4V 

. 
4VUT uf2V l~~iA 

P=1W J 
Elektriscl1 gleicl1wertige Scl1altui1ger1 ei11es aktiven Zweipoles 
( tt 1 = 3 V, i k = 0, 3 A, Ri = 10 ~l) 
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Bauformen von Kondensatoren 

Plattendrehkondensator 
und Trimmerausführung 

Keramik- und Kunststoff-Trimmer 

Keramik 
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belags Farbzeichen 

bl für TKc 

Keramikfestkondensatoren 
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Metall 
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,-" etall 
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a) Scheibenform, b) Rohrform, c) Vielschichtform (Multilayer) 

I 
Anschluß Außenbelag, 
dient bei Erdung als 
Abschirmung 

Anschlußflächen 
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Aufbau und Kennzeichnung von Wickel- und Schichtkondensatoren 
a) Wickelkondensator, b) Schichtkondensator 

Tantalsinterkörper 
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Katodenanschluß (meistens mit Gehäuse 
verbunden) 

Elektrolytkondensatoren (Elkos) 

b) 

a) Aluminiumelko, b) Tantalelko mit Sinteranode 
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Elektrolyt Aktivkohle 

Aktivkohle 
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Isolierung 

Bodenplatte 

aJ bl cl 

Doppelschicht-Kondensatoren 

Aluminium 

Mangandioxid 
(fester Elektrolyt) 

Graphit 

Silber 

Wickel 

Dichtung 

a) Knopfkondensator, b) Blockkondensator, c) Wickelbauform, 
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