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Natiirlicher Quarzkristall Herstellung piezoelektrischer Platten
aus einem Quarzkristall (verschiied. Schnitte)

Zur Erkldrung
der piezoelektrischen Wirkung

X

Verformung einer
BaTiO,-Platte mit den Abmes-
sungenx-y-z=35x30x20mm
bei einer Spannung von 1000 V,
tibertrieben gezeichnet im Maf3-
o stab 1000000; [. a Dickenin-
derung allein; b mit zusitzli-
cher Breitendnderung ( Y-Rich-
tung); ¢ mit zusdtzlicher Sche-
rung (in der YZ-Fliche).
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Tabelle :_ Spezifikation piezoelektrischer Keramiken,

Kleinsignalwerte
Werkstoffe
WerkstoffkenngréBe®) Symbol MaBeinheit PK 31 PK 40 PK 41 PK 50 PK 51
Dichte 0 103 kg m™3 7,85 7,55 7,82 7,55 7,85
elastische sif 1072 m2 N1 10.8 1.7 12,6 13.3 15
Nachgiebigkeit suaf 10 102 | 13 1,7 | 116
ss50 19,6 232 20,5 21.8 26,2
elastische Steifigkeit caP 100N m™ 15,6 14,3 15,8 14,3 17.5
¥| mechanische Giite Qn 1500 | 350 1500 | 100 120
: Frequenzkonstante N, Hz m (ms™") 2100 2200 2200 2150 2100
~ N; = % vqE 1700 1680 1610 1 560 1500
N; = %—v;;D 1900 | 1800 | 1925 | 1680 | 1690
Ns = é— vsP 975 1060 1020 1030 950
Ne 2000 2100 | 2060 2000 1950
' relative Dielektrizitdts- €337 /¢o 600 800 1250 800 2200
¢ | konstante en'/eo 1300 | 680 155 | 1040 | 1980
dielektrischer tan 8 1073 10 10 5 25 15
Verlustfaktor
spezifischer elektrischer e OChm m 1012 1010 100 10:1 10"
Widerstand
7 elektromechanischer k, 0,52 0,50 0,59 0,48 0.62
# | Kopplungsfaktor kst 029 | 025 | 031 028 | 034
0 ki3 0,63 0,60 0.66 0.60 0.65
kis 0,70 0,56 0,67 0,60 0,65
) ke 048 | 044 048 | 047 | 050
piezoelektrische d3 1072 my~! —70 —60 —115 —90 —170
g_zf;\::::?::nsm e ds (CN-Y) 200 200 330 215 450
dis 440 265 475 380 580
piezoelektrische g3 1073V m N™? —132 | —85 —10,4 | —127 | —87
Druckkonstante gs3 37,7 28,2 27.9 30 22,8
| 4 Curietemperatur e °C 265 330 295 320 230
]




Fabelle’ 0 Konstanten einiger Piezostolfe
Bleizirkonattitanat Barium-  Blei- Lithium-  Lithium- PVDF Quarz
titanat metani-  sullat niobat
Sonox Sonox Sonox obat
p2b psb Pt K-81°
Dichte p g/cm? 1,8 1,1 5,3 6,2 2,06 4,64 1,3...1,8 2,65
Schallgeschwindigkeit ¢ m/s 4200 3800 5200 3300 5460 7320 1500 ... 2600 5740
Schallwiderstand Z 10 kg/(m?s) 32,8 29,3 27,6 20,5 11,2 34 2,1...4,1 15,2
piezoelektrischer Modul fiir
Dickenschwingungen d;; 1072 m/V 125 340 125 85 15 6 25 2,3
piezoelektrische Druck-
konstante gy 1072 vin/N 30 24 14 32 156 23 230 57
piezoelektrische Defor-
mationskonstante h,, 10° V/im 1,5 1,9 8,2 6,7 4,9
elektromechanischer Kopp-
lungsfaktor fiir Dicken-
schwingungen k, 0,35 0,47 0,33 0,38 0,38 0,47 0,1..0,14 0,1
Kopplungsfaktor fiir Radial-
schwingungen k —0,46 —0,57 —0,25 0,07 0 0 0,1
mechanische Giite @ 400 90 350 15 > 1000 > 1000 <15 > 10
Dielektrizitédtszahl g, 480 1600 960 300 10,3 30 11,5 4,5
°C 345 340 120 >400 130 1210 165 ... 180 576

Umwandlungstemperatur T,




Piezokeramik - Technische Daten

Mult.
Ferroperm Typ Pz21 Pz23 Pz24 Pz26 Pz27  Pz28 Pz29 Pz32 Pz34*  Pz35* Pz45 Faktor Einheit Toleranz

Dichte > 7,80 7,65 7,60 7,65 7,70 7,70 7,40 7,70 7,60 5,50 7,20 10° kg/m’
Dielektrizititszahl K, 4200 1500 425 1300 1800 1000 2900 280 200 240 165 +10%
Die. Verlustfaktor tand 190 130 30 30 160 30 180 60 190 80 30 10* +10%
Elastizitiits- Y5, 6,6 8.4 7,6 6,3 5.8 11,0 10" N/m* = #2,5%
koeffizienten YE, 5.9 7,0 6,1 5,1 4,8 13,5 10,5 10" N/m* *+2,5%
Kopplungs- ks, 62 62 65 69 70 14 10 +5%
faktoren k, 44 38 45 38 42 47 40 45 40 30 12 10 +5%

k, 56 50 50 54 60 59 63 7 3 3 10° +5%

ks, 35 30 30 32 36 35 4 107 +5%
Frequenz- N; 1600 1600 1800 1500 1500 1800 Hz'm -
konstanten N, 1940 2030 2030 1940 1950 2020 1920 2150 2100 1480 2200 Hz'm

N, 2015 2160 2300 2220 2000 2170 1960 2600 2700 Hz'm

N, 1480 1670 1500 1400 1410 1700 Hz'm
Piezoelektrische  d; 600 290 150 275 375 250 525 60 40 16 10" C/N +5%
Konstanten -d,, 135 70 120 175 220 5 7 - C/N +5%

d 400 400 540 65 - C/N *5%

-39 22 38 25 25 28 21 30 25 10 107 Vm/N 5%

-85, 10 10 11 12 10 3 - Vm/N  +5%

g5 32 32 35 28 - Vm/N  £5%
Curietemperatur ~ T> 180 350 330 330 350 330 235 400 400 500 °C
Max. Arbeitstemp. < 250 230 230 250 230 150 200 150 400 °C
Mech. Schwinggiite Q,, 100 >1000 >1000 80 >1000 90 >500  >500 ~15 >500

Daten gemessen bei 25°C 24 h nach Polarisierung fiir alle Typen mit Ausnahme von Pz28, wo die Messung nach 10 Tagen erfolgt.
* vorlidufige Daten

Telefon 02154 - 42 84 61
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AMROH ELECTRONICS GMBH
AM@ 47856 WILLICH - Postfach 460201
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Fax 02154-428421
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