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EIGENSCEWINGUNGEN DEFORMIERBARER KORPER

— 1} .
Einen deformierbaren Kérper, z. B. einen Stab, denken wir uns durch ein Modell
ersetzt, welches aus starren Massen besteht, die miteinander durch Schraubenfedern
gekoppelt werden. Die Massen konnen in der Richtung der Federn sogenannte Longi- .
tudinalschwingungen oder dazu senkrecht
Transversalschwingungen ausfiihren.
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', ,Grund- und Oberschwingungen »»Grund- und Oberscmusingungen'*
ton 2 elastisch gebundsnen Massen. : ton 3 elastisch gebundenen Massen.

1. Eigeaschwingung ' Grundschwingung

2. LEigenschwingung 1. Oterschwingung A
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12

. Kigenschwingung . Okerschwingung % A

4. Bigenschwingung 3. Oterschwingung 22

Grund- und Oberschwingungen eines an beiden Enden freien, longitudinal schwingenden Stabes.
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TYPISCHE SCHALLPESEL
CH
0 dB(A) unvorstellbar leise -0,000000000001
10 dB(A) Blatterrascheln 0.000063246  0,00000000001
20 dB(A) Ruhe im Radiqﬁgdi'o vollkommen 0,0002 ' 0,0000000001
25 dB(A) Atemgeriusch -ungefahrlich 0.000355656  0,000000000316
30 dB(A) Flistern 0.000632456  0,000000001
35 dB(A) Zimmerventilator 0.001124683 0,000000003162
40 dB(A) Konzentrationsstérungsschwelle 0,002 0,00000001
45 dB(A) ruhige Wohnung 0.003556559 | 0,000000031623
>>>>> Jeise Radiomusik - ungefahrlich,
50 dB(A) Vooelaszwitecher ‘aber 0.006324555 | 0,0000001
9€lg - Konzentrations-
55 dB(A) Radio/TV in Zimmerlautstarke | Storung 0.011246827  0,00000031623 ‘
| normales Gespréch,
60 dB(A) | Rasenmaher (10 m Entf) 0,02 10,000001
' Risikoerhohung Herz-,
65dB(A) | Kreislauferkrankung st 0.035565588 | 0,00000316228
70 dB(A) Staubsauger, Haartrockner aber e 0.063245553  0,00001
75 dB(A) PKW sésrikoerhﬁhu"g 0.112468265 | 0.00003162278
Starker Verkehr, 5reherei, Erkrankungen
80 dB(A) Bohrerel LKW _ 0,2 0,0001
85 dB(A) ‘éi”navz‘ﬁsﬂﬁgrg'e ﬁi'rs’f’:ﬂggg er 0.355655882 | 0.00031622777
schweres KFZ,
90 dB(A) SchweiBumformer, 0.632455532 | 0,001
Handschleifgerét :
= ; ;  geféhrlich bei
95 dB(A) E‘}Z‘;ffrﬁggf)sd“”e' Musik DANGERER 1.12468265 | 0.00316227766
J - Einwirkung R
i Kreissage, Schleifhexe, : (Uber 40
[ 100dB(A) | pigeothek Std/Woche) | 2 0,01
i " " Horschaden
105 dB(A) fcw‘ggZ‘r:‘ (rgs'bn‘i;' Formel 3.55655882 | 0.03162277660
1110 dB(A) Egﬁﬁt’g’:;’:ﬁ‘ﬁe" Kettensége, 6.32455532 0,1
| 115 dB(A) Bleche hammern 11.246826504 | 0.31622776601
120 dB(A) 20 1
’ sehr geféhrlich
130 dB(A) Niethammer , Schor? bei 63.245553203 | 10
KURZER
140 dB(A) Flugzeugstart . Einwirkung 200 00
150 dB(A) Schmiedehammer , Gehdrschaden | 632 455532034 1000
160 dB(A) Geschiitzknall 2000 10000

dB(R) ~ angegeban unty Bewertung de ﬁff},ﬁn&jnvzgec

menschl. Ohres
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Abb. '+ Schallwellen im unbegrenzten isotropen Festkorper. - a. Longitudinal- oder Dichte-
welle. - b. Transversal- oder Schubwelle.

b) _

Abb. 7 % Wellen auf diinnen Platten oder Stiben. - a. Dehnwelle (Quasilongitudinalwelle). -
b. Biegewelle.
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Abb. { i Verhiltnis der Rayleighwellengeschwindigkeit cq zur Transversalwellengeschwin-
digkeit cr als Funktion der Poissonzahl.
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Dichte. Schallgeschwindigkeit und Schallwiderstand einiger Werkstoffe

Teflon

Werkstoff Dichte Schallgeschwindigkeiten Schail-
km/s ___ widerstand Z,
10% kg/(m? s)
10° kg/m®  long. ¢, transv. ¢, Z,= oc,
Metralle
Aluminium 2.7 6,32 3,13 17
Blei 11,4 2,16 0,70 25
Eisen (Stahl) 7,7 5,90 3,23 45
Gold 19,3 3.24 1,20 63
GuBeisen - - 69..73 35..58 2,2...3,2 25..42
JHartmetail 11...15 6.8 ...7,3 40 ...4,7 77 ... 102
‘Kadmium 8.6 2,78 1,50 24
Konstantan 8,8 5,24 2,64 46
Kupfer 8,9 4,70 2,26 42
Manganin 8.4 4,66 2,35 39
Magnesium 1,7 5,77 3,05 10
Messing (MS 58) 8.4 440 2,20 37
Neusiiber 8.4 4,76 2,16 40
Nickel 8,8 5,63 2,96 50
Platin 214 3,96 1,67 85
Quecksilber 13.6 1,45 — 20
Silber 10.5 3,60 1,59 38
Wismut 9,8 2,18 1,10 21
Wolfram 19,1 5,46 2,62 104
Zink 7.1 417 2,41 30
Zinn 7.3 3,32 1,67 24
A’ic/ztmeralle
Epoxidharz 1,1 ... 1,25 24..29 1,1 2,7...3,0
Aluminiumoxid 36...395 9. 11 5,5...6,5 32...43
Eis : 0,9 3.98 1,99 3,6
Glas, Flint 3.6 4,26 2,56 15
Glas, Kron 2.5 5,66 3,42 14
Gummi, weich 0,9 1.43 1,4
Gummi, hart 1.2 2.3 2.8
Hartparaffin 0,83 2.2 1,8
Plexigias 1,18 2,73 1,43 3,2
Polyamid 1.2 22..26 I,1...1,2 24 ..3,1
Polystyrol 1,06 2.35 1,15 2,5
Porzellan -~ 2.4 56...6,2 3,5...3,7 13
Quarzgias 2.6 5.57 3,52 14,5
2.2 .35 0,55 3,0
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Werkstoff Dichte Schailgeschwindigkeiten Schall-
km/fs widerstand Z,
10% kg/(m> s)
10° kg/m? long. ¢, transv. c, Z_ = oc
® Flissigkeiten
Glycerin 1,26 1,92 2.5
Methylenjodid 3,23 0,98 32
Dieselol 0,80 1,25 1,0
Motordl (SAE 20 u. 30) 0,87 1,74 1,5
Wasser (bet 20 °C) 1.0 1,483 1.5
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f[trtbel.le - Errechnete und experimentell ermittelte Schallabsorptionskoeffizienten von Fliis-
stgkeiten
errechnet experimentell
Flussigkeit A.bsorp- Absorptions- Absorptions-  Fre- Tempe-
tions- koeffizient koeffizient quenz ratur
koeffizient bedingt durch (x/f?)-10"® / T
bedingt Wirmeleitung
durch  (a/f)-10° [y +ap)
Viskositat f2]- 101
(calf?)- 1009
s?/m s?/m 82/m » s?/m MH7z K
Sauerstoff 7,3 1,0 8,3 8,6 44,4 60 '
Stickstoff 6,6 2,9 9,5 10,6 44,4 73,9
Argon 7,9 2,6 10,5 10,1 44,4 85.2 ,
Quecksilber ~ — — 5 5,3 20 293 |
‘Wasserstoff 3,7 2,1 5,8 5,6 44,4 17
Chloroform 10,045 0,057 10,1 396 bis 100 293
Toluen 7,66 0,28 7,84 80 bhis 200 293
Wasser 8,2 0,0064 8,2 25,3 bis 250 293
Tabelle - - Errechnete und experimentell ermitiélie Schallabsorptionskoeffizienten von Gasen
|
errechnet bei 0°C experiméntell :
(ias Absorp- Absorptions- Absorptions-  Fre- Tempe-
tions- koeffizient koeffizient quenz  ratur
koeffizient  bedingt durch (e/f?)- 1015 f T ;
bedingt Wirmeleitung |
durch (/)10 [(oxn+ )]
Viskositit f2]-1018 |
(cerff?)- 1018
s2/m s?/m s?m s?/m MHz K
Sauerstoff 1,16 0,49 1,65 1,68 0,6 293
Stickstoff 0,94 0,39 1,33 1,35 0,6 293
Argon 1,08 0,77 0,77 1,9 4,25 293 '
Helinm 0,309 0,216 0,525 - 2,96 0,6 291 |
Wasserstoff 0,25 0,22 0,47 3,58 0,6 293 |
Neon 1,07 0,75 1,82 5,82 0,304 292 i
Kohlendioxid 1,09 0,31 1,40 5,0 1 295
Schwefeldioxid 1,10 0,27 1,37 42 1,4 293
Ammoniak 0,45 0,11 . 0,56 1,04 3,8 293
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sente 7 Winkelabhiingige Streuverteilun
und Le/k = 0.5 fir Lye = 0,1; 1 und 10

g elastischer Kugeln mit 0./o = 2

7%+ Ultraschallstreuung an einem Erythrozyten bei 10 MHz und reiner

Inhomogenitiit der Kompressibilitat AK* (- - - -), der Dichte Ap (...). der
Absorption Aa (— . —) und aller drei Komponenten (———) mit den
Werten des umgebenden Serums (o = 1,03 g/em?®, K* = 4,09 . 10-1 m?*/N,
&= 0,056 cm~?) und des Erythrozyten (g, = 1,06 g/fem?, K * = 3,41 - 1012 m?/N
und o, = 0,56 cm=! mit @ = 2,05 . 10~ cm)
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. ; Streuquerschnitt einer schallharten und einer schallweichen Kugel als Funktion
von ka. .

Grenzwerte des Streu- und Riickstreuquerschnitts der starren Kugel und Kreis- _f
scheibe (Radius a), bezogen auf den visuellen Querschnitt na?.
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4 16 4
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